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Elektryczna i AKPiA

l.Opis techniczny branzy elektrycznej

do projektu budowlanego — projektu technicznego budowy sieci kanalizacji sanitarnej

od miejscowosci Belsk Duzy (osiedle PGR) do wsi Rebowola, Skowronki - etap |

— zasilanie przepompowni sciekow

1. Podstawa opracowania

. Zlecenie inwestora
. Ogledziny terenowe

. Obowigzujace przepisy i normy

2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania sg potaczenia liniami kablowymi nN ztgczy
kablowo-pomiarowych z rozdzielnicg przepompowni $ciekdw o numerach Pps$1 - Pps2,
zainstalowanych przy wydzielonym ogrodzeniu. Opracowanie jak i realizacja
techniczno—fizyczna czesci przedlicznikowej przytacza przepompowni Sciekéw Pps,
zgodnie z warunkami przytgczen: 21-17/WP/00814, 21-17/WP/00815 z dnia 2021.04.21
lezy po stronie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Gréjec.

Niniejsze opracowanie obejmuje czesc¢ zalicznikowg przytacza urzadzenia.

3. Gidéwna linia rozdzielcza (zasilanie Pps)

Ze ztgcza kablowo-pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ obwody kablowe YKYZo5x6 do
rozdzielnicy danego urzadzenia zbiornikowo-ttocznego o dtugosci odpowiednio:

» Z ZKP Pp$1 obwdd kablowy L =5 mb
» Z ZKP Pp$2 obwdd kablowy L =6 mb

Kabel, o ktorym mowa, pograzy¢ w ziemi na gtebokosci 0,8m w obrebie dziatek
wymienionych w tabeli nr 1 przy czym bezposrednio na dnie wykopu jesli grunt jest
piaszczysty, a o ile warunek taki nie jest spetniony kabel nalezy uktada¢ na warstwie
piasku grubosci co najmniej 10 cm. Kabel nalezy przykry¢ warstwg piasku tej samej
grubosci a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm. Kabel
pokry¢ folig z tworzywa sztucznego. Folia ma by¢ koloru niebieskiego o minimalne;j
grubosci 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Kabel uktadac¢ w wykopie linig falistg z zapasem do
3% dtugosci uktadanego odcinka. Przy ukfadaniu kabla zwréci¢ uwage, aby nie byt on
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ciggniety po ziemi, nalezy takze unika¢ ostrych zagie¢ lub petli. Najmniejszy promien

zagiecia kabla moze wynosic¢ 20x jego Srednica zewnetrzna.

Przy ztgczach pomiarowych ZKP- Pp$ pozostawi¢ zapas kabla YKYZ0o5x6 min.1,5 m.
Przy ztgczu do gtebokosci 0,5m pod jego powierzchnig kabel chronié¢ rurg DVK50. Takg
samg rurg chroni¢ kabel w obrebie przejscia pod oznaczong i nieoznaczong siecig
infrastruktury podziemnej.

Urzadzenie s Nr warunku
Lp. zbiornikowo-ttoczne Numer dziatki przytaczenia
1 Pps1 1/3 21-17/WP/00814
2 Pps2 11/3 21-17/WP/00815
Tabela nr 1

4. Sposob ochrony

Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C, a instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie
sieciowym TN-C-S. Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewodéw,
osprzetu i urzadzenh elektrycznych. Jako ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem
posrednim) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD-60364-4-41.

Jako ochrone uzupetniajgcg zastosowano wytaczniki réznicowoprgdowe o czutosci

cztonu réznicowego nie wigkszej niz 30mA.

Przy rozdzielnicy RZS utozy¢ uziom otokowy z ptaskownika FeZn30x4, ktory nalezy
dodatkowo rozbudowaé uziomami pionowymi. Wymagana rezystancja uziemienia

ponizej 100hm.
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Il. Opis techniczny automatyki

do projektu budowlanego budowy sieci kanalizacji sanitarnej od miejscowosci Belsk

Duzy (osiedle PGR) do wsi Rebowola, Skowronki - etap | — projekt automatyki

5. Dane ogodlne

5.1. Podstawa opracowania

. Zlecenie inwestora

. Obowigzujace przepisy i normy

5.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestyciji jest ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej od miejscowosci Belsk
Duzy (osiedle PGR) do wsi Rebowola, Skowronki — etap I”. Opracowanie obejmuje
branze AKPIA.

6. Ochrona od porazen

Zastosowang ochrong przeciwporazeniowg bedzie samoczynne wytgczenie zasilania w
ukfadzie sieciowym TN-C-S. Ochrona realizowana bedzie przy pomocy wytgcznikéw
roznicowopradowych oraz wytgcznikéw instalacyjnych.

7. Potaczenia wyrownawcze

Wykonane bedg potaczenie wyréwnawcze, poprzez potgczenie ze sobg wszystkich
metalowych czesci projektowanej szafki z punktem PE. Potgczenie wykonane bedag
przewodem LgY 6mm2 w kolorze zétto-zielonym.

8. Ochrona srodowiska

Nie wystepuje i nie jest wymagana

9. Charakterystyka techniczna

Projektuje sie montaz nowej szafy o wymiarach (szer. x wys. x gteb.) 600x800x300mm.
W projektowanej szafie zamontowane beda obwody zasilania, obwody potrzeb wtasnych
oraz zbierania i transmisji danych z obiektu do systemu SCADA.

Na rysunku 1. przedstawiono przyktadowy widok rozmieszczenia elementéw wewnatrz
szafy.
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Rys. 1 Widok szafy.

Projektowana szafa AKPIA przeznaczona jest do sterowania pracg pompowni $ciekow
wyposazong w dwa agregaty pompowe oraz zbierania danych z pomiaréw i ich transmisji
do systemu SCADA poprzez tgcze GSM/GPRS. Sterowanie pompownig odbywa sie na
podstawie pomiaru poziomu realizowanego po przez sonde hydrostatyczng dedykowang
do Sciekéw oraz dwéch sygnalizatoréw ptywakowych (poziom minimalny —suchobieg,

poziom maksymalny — przelew)

9.1. Dane techniczne

Napiecie zasilania: Un = 3 x (380-400) V, 50 Hz,
Liczba zasilanych pomp tacznie: 2,

Moc pomp w zaleznosci od przepompowni:  do 20,0 kW (dla Pps1), do 8,0 kW (dla
Pps2)

Tryb pracy pompy:
Rozruch pompy:
Pomiar poziomu $ciekdw:

Pomiar prgdu pomp:

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
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4-20mA, amperomierze
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9.2. Funkcjonalnos¢ szafy

Obudowa z tworzywa sztucznego IP65 z drzwiami podwojnymi, z fundamentem do

wkopania,

Wytacznik gtéwny,

Przetacznik sie¢-0-agregat,

lampa oswietlenia szafy,

Wytaczniki réznicowo-prgdowe dla toru zasilania pomp,

Wytgcznik ré6znicowo-prgdowy dla obwodéw sterowniczych,

Wytgcznik roznicowo-pradowy dla obwodoéw gniazda serwisowego oraz ogrzewania
szafy,

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C 4-polowe,

Gniazdo serwisowe 24VAC,

Gniazdo serwisowe 230VAC,

Zasilanie oswietlenia placu z czujnikiem zmierzchowym,

Czujnik zaniku i kolejnosci faz CKF-B,

Przetgcznik rodzaju sterowania auto-0-reka dla kazdej z pomp,

Zasilacz buforowy,

Ocieplenie szafy sterowniczej

Akumulatory 12V/5Ah do potrzymania transmisji w przypadku braku zasilania,
Transformator do zasilania wytgcznikéw ptywakowych napieciem bezpiecznym,
Przekazniki interfejsowe,

Lampki kontroli zasilania, pracy i awarii kazdej pompy,

Przyciski do uruchamiania i zatrzymania pomp w trybie recznym,
Sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny,

Ogrzewanie szafy z termoregulatorem (zabezpieczenie przed roszeniem),
Licznik czasu pomp realizowany przez sterownik,

Amperomierz dla kazdej z pomp,

Przektadniki pragdowe do odczytu prgdéw pomp w wizualizacji nadrzednej,
Kontaktron otwarcia drzwi szafki

Zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe dla kazdej z pomp,

Styczniki do kazdej z pomp,

Wytacznik krancowy wiazu,

Zabezpieczenie przed suchobiegiem oraz przelewem w postaci wytgcznikéw
ptywakowych (2szt),

Sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu w zbiorniku
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*  Przycisk spompowania ponizej poziomu suchobiegu,
*  Przetagczniki umozliwiajgce prace w trybie Automatycznym-0-Recznym,
*  Przyciski z samo powrotem wymuszajgce start pompy w trybie recznym,
» Blokada elektryczna oraz mechaniczna jednoczesnej pracy dwoch pomp,
» Sterownik PLC z zintegrowanym panelem HMI, z programem do obstugi
przepompowni z trybem zdarzeniowym:
» Jednostka centralna,
*  Modut komunikacyjny,
*  Modut wejs¢ analogowych,
*  Modut wejsc/wyjsc cyfrowych.
*  Wyswietlacz wbudowany w sterownik o przekatnej ekranu 3,
*  Modem GSM/GPRS CellBOX U8,
* Niezbedne zaciski oraz ztgczki,

 Listwa zaciskowa

10. Budowa szafy sterowniczej

Szafka AKPiA wyposazona bedzie w wytgcznik gtébwny, zabezpieczenia
roznicowopragdowe, nadmiarowopragdowe, zasilacz, sterownik PLC petnigcy réwniez
funkcje panelu HMI, umieszczony na drzwiach szafy zgodnie z wymogami oraz modem

do transmisji danych GPRS.

Obwody sterownicze szafy, zgodnie z PFU, przewiduje sie w wykonaniu przewodami
LgY, o przekroju 1mm2 i izolacji minimum 300/500V, z zachowaniem wymaganej
kolorystyki dla obwoddéw:

*  sygnaty pomiarowe dwustanowe — biaty,

* sygnaty analogowe — biaty,

* napiecie jednofazowe 230V (L) — czarny,

* napiecie jednofazowe 230V (N) — niebieski,
* PE - z6tto — zielony,

 24VDC ,+” — czerwony,

+ 24VDC ,GND” — biaty,

* obwody sitowe (L1) — czarny,

(
» obwody sitowe (L2) — brgzowy,
» obwody sitowe (L3) — szary,

(

*  obwody sitowe (N) — niebieski,
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» obwody sitowe (PE) — z6tto — zielony.

Przekroje obwoddw w szafie podane sg na schematach elektrycznych (Arkusz-1).

11. Praca pomp

11.1.Sterowanie automatyczne

Uktad do sterowania pracg pompowni sSciekow bedzie pracowat w trybie pracy
automatycznej. W tym trybie, przetgczniki (dla kazdej z pomp), na drzwiach
wewnetrznych szafy sterowniczej powinny by¢ przetgczone w pozycje ,Automatyczne”.

Do sterownika PLC podtgczone zostang sygnaty pomiaru poziomu z sondy
hydrostatycznej oraz stany z ptywakéw "Suchobieg” i ,Przelew”. Prgdy pobierane przez
silniki pomp mierzone bedg za pomoca przektadnikébw prgdowych z wbudowanymi
przetwornikami 4-20mA, podtagczonymi do sterownika PLC oraz wyswietlaty poziom
pobieranego pradu przez pompe na wyswietlaczu wskazowym umieszczonym na
drzwiach szafy sterowniczej. Utrzymywanie poziomu Sciekow w zadanych granicach
realizowane bedzie przez odpowiednie wigczanie i wytgczanie pomp. W przypadku
pracy automatycznej sterownik bedzie korzystat w wprowadzonych do jego pamieci
czterech progéw poziomu sciekdéw HO, H1, H2, H3

Sterownik mierzy na biezaco poziom sciekdw i poréwnuje go z czterema progami (progi

dla poszczegdlnych UZT wg opracowania branzy sanitarnej):

»  Zatgczenie pojedynczej pompy (poziom H2),
»  Ostrzezenie o poziomie przelewu (poziom H3),
*  Wylgczenie pompy (poziom H1),

*  Ostrzezenie o suchobiegu (poziom HO) z wytgczeniem pomp.

W przypadku uszkodzenia sterownika lub sondy (np. jej wypiecia z ukfadu) decyzje o

wigczeniu pomp przejma ptywakowe czujniki poziomu.

* Poziom Max (normalnie otwarty) - wtgcza pompe
* Poziom Min (normalnie otwarty) — wytgcza pompe (zabezpieczenie przed
suchobiegiem).

Ustawienia dotyczace pozioméw zatgczenia i wytaczenia pompy przez sterownik PLC
oraz zwitok czasowych, bedzie mozna zmienia¢ lokalnie z poziomu panelu

operatorskiego oraz zdalnie z systemu SCADA. Praca pomp, sygnalizowana bedzie na
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ekranie sterownika, lampkami na drzwiach wewnetrznych szafy sterowniczej oraz z

poziomu systemu SCADA.

W przypadku wystgpienia awarii pompy, uktad przetaczy sie w tryb oczekiwania na
usuniecie przyczyny awarii (np. powro6t napiecia zasilajgcego, lub wigczenie wytgcznika
silnikowego) i bedzie to sygnalizowat na ekranie sterownika, lampkami sygnalizacyjnymi,
na drzwiach wewnetrznych szafy oraz z poziomu systemu SCADA.

11.2.Sterowanie reczne

Pozycja ,Wytaczone” przetacznika blokuje dziatanie silnikéw pomp.

Pozycja ,Reczne” umozliwia zatgczanie i wytaczenie pomp za pomocg przyciskéw
umieszczonych na drzwiach wewnetrznych szafy.

Niezaleznie od ustawienia przetacznika ,Automat’/,Reczne”, na drzwiach wewnetrznych
szafy, bedg swieci¢ sie odpowiednie lampki sygnalizacyjne, potwierdzajgce prace lub
awarie pomp.

W przypadku pracy recznej, personel techniczny musi kontrolowa¢ poziom sciekow i
prace pomp.

W tym trybie mozna bedzie witgczy¢ poszczegdlne pompy za pomoca przyciskow
,START” na drzwiach wewnetrznych szafy. Wytgczenie nastgpi:

*  po nacisnieciu przycisku ,STOP”,

* Dbraku lub obnizenia sie napiecia zasilajacego ponizej dopuszczalnej wartosci,

*  przecigzenia pradowego silnika pompy (zabezpieczenie termiczne silnika),

*  braku odpowiedniego poziomu $ciekdw (ptywak suchobiegu).

W trybie recznym, powrét wyzej wymienionych sygnalizacji do stanu normalnego (np.
pojawienie sie napiecia znamionowego), nie zatgcza pompy do pracy.

11.3.Sygnalizacja alarmowa

W przypadku pojawienia sie niepozgdanych stanéw pomp wigczone zostajg lampki
awarii pompy na drzwiach szafy sterowniczej oraz dodatkowo sygnalizowane bedzie to
w systemie wizualizacji SCADA i na panelu operatorskim.

Ukiad sterowania ze sterownikiem PLC, bedzie petnit takze role centrali alarmowej z
wykorzystaniem podtgczonych do jednego z jego wejs¢ krancowek otwarcia drzwi szafki
i wlazu do pompowni. Po stwierdzeniu przerwania obwodu krancéwek (otwarcie drzwi

pompowni lub drzwi szafy) sterownik odmierza ustalony czas przeznaczony na
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wprowadzenie przez panel odpowiedniego kodu, ktéry wytgczy funkcje centrali
alarmowej. Jesli po uptynieciu zadanego czasu nie zostanie wprowadzony kod, zostanie
wtagczona sygnalizacja alarmowa poprzez system SCADA (oraz ewentualnie dodatkowo
sygnalizacja $wietlna, pulsujgca lampka awarii zbiorczej).

12. Transmisja danych

Do transmisji danych ze sterownika PLC projektuje sie potgczenie GPRS, z
wykorzystaniem modemu GSM/GPRS. Modem bedzie potgczony ze sterownikiem po
magistrali RS232 z protokotem ModBUS RTU. Projektowany modem GSM/GPRS
wyposazony bedzie w minimum dwa porty szeregowe 232/485, z ktérego jeden
wykorzystywany bedzie do komunikacji ze sterownikiem PLC, drugi jako magistrala do

komunikacji z peryferyjnymi urzagdzeniami np. przeptywomierzem.
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lIl.Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)

Oswiadczam jako projektant, ze projekt budowlany — projekt techniczny budowy sieci
kanalizacji sanitarnej od miejscowosci Belsk Duzy (osiedle PGR) do wsi Rebowola, Skowronki
— etap |, gm. Belsk Duzy, dz. nr ew. 9/65, 9/63/ 9/60, 11/3, 11/4, 11/5 obreb 0037 PGR Belsk
Duzy, dz. nrew. 1/2, 1/3, 1/4, 3 obreb 0040 O$rodek Mata Wie$, dz. ew. 152, 180, 181, 209/162
obreb 0016 Mata Wies, jedn. ewidencyjna nr 140601_2 Belsk Duzy

Sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis, pieczatka

Gréjec 05.07.2021 r.
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IV.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej od miejscowosci Belsk Duzy (osiedle PGR) do
wsi Rebowola, Skowronki - etap | — zasilenie i sterowanie przepompowni sciekow
obreb 0037 PGR Belsk Duzy, obreb 0040 Osrodek Mata Wies, obreb 0016 Mata Wies
jedn. ew. 140601_2 Belsk Duzy

2. Inwestor:
Gmina Belsk Duzy
ul. Jana Kozietulskiego 4
05-622 Belsk Duzy

3. Projektant i sprawdzajacy:
Projektant: Podpis i pieczatka:

Sebastian Kabzinski
nr upr.: LOD/1520/POOE/10

Podstawa prawna:
art. 20 ust. 1b Prawa Budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126)

Gréjec, 07.2021 r.
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Czes¢ opisowa:
1. Zakres opracowania
Zasilenie przepompowni sciekdw sieciowych
2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow
a) Budowa gtownej linii rozdzielczej (typ i dtugos¢ wg opracowania) do zasilania RZS
przepompowni
3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
a) czynna linia NN wzdtuz dr6g gminnych
b) uczeszczane drogi
4. Wskazanie dotyczace zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania
a) prace w poblizu czynnej LNN, w szczegdlnosci nawigzania do stupdéw (nr stupa
zgodnie z opracowaniem)
b) prace w poblizu uczeszczanych drég
6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przez przystapieniem do
realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych
C) przedstawienie kierujgcego robotami
d) szczegétowe omodwienie harmonogramu prac w terenie ze wskazaniem obiektdw i
urzgdzen przy ktérych beda prowadzone roboty ze wskazaniem oznakowanego
terenu prowadzenia prac i wskazaniem imiennie wykonawcow danej czynnosci
7. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen
Prace wykonane powinny by¢ przez firme zatrudniajgcg pracownikdéw posiadajgcych
wymagane uprawnienia i umiejetnosci oraz badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania
prac.
Catos¢ prac zwigzanych z przebudows i rozbudowa linii napowietrznej wykona¢ w oparciu o
Instrukcje Organizacji Bezpiecznej Pracy przy Urzgdzeniach Energetycznych.
Wytgczenia spod napiecia urzgdzen nalezgcych do wspdlnej sieci dokona wtasciciel sieci tzn.
Rejon Energetyczny Groéjec przy czym zakres wytgczen okresli poleceniodawca.
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Prace prowadzi¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzgdzen Energetycznych oraz instrukcjami
stanowiskowymi i instrukcjami montazu dla poszczegélnych elementow.
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