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UWAGA:

« Niniejsze opracowanie jest wykonane w szczegdtowosci projektu budowlanego.
W razie niejasnosci nalezy kontaktowac sie z projektantem.

o Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania opracowania w duzej szczegotowosci oraz
zaprojektowania wielu elementéw, a takze okreslenia wytycznych dla poszczegoélnych
opracowan branzowych w projekcie dobrano konkretne typy urzadzen producentéw
jednakze dopuszcza sie stosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem
zapewnienia co najmniej takich samych parametréw i standardéw wykonania.

« Niniejsze opracowanie jest tylko jednym wchodzacym w skiad catego projektu.
Nalezy je rozpatrywac tacznie z poszczegolnymi opracowaniami branzowymi

o Wszelkie doktadne dawki poszczegolnych srodkéw chemicznych powinny zostaé
ustalone na etapie rozruchu stacji uzdatniania wody,

o Szczegbtowe rozwigzania projektowe (w  stopniu  projektu  budowlanego)
przedstawiono w czes$¢ rysunkowej i odpowiednich opracowaniach branzowych.
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1. ZLECENIODWACA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Zleceniodawcg niniejszego opracowanie jest Gmina Belsk Duzy z siedzibg
przy ul. Jana Kozietulskiego 4, 05-622 Belsk Duzy, z upowaznienia Wojta Gminy, dziata
Zaktad Gospodarki Komunalnej w Belsku Duzym, 05-622 Belsk Duzy, ul. Szkolna 9.

Przedmiotem opracowanie jest projekt budowlany pn. ,Przebudowa z rozbudowg
istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody w miejscowosci Leczeszyce”.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu przebudowy istniejgcej stacji uzdatniania
wody, ktora uzdatnia wode do celow pitnych przeznaczong dla nastepujgcych wsi: Koziel,
Skowronki, Wola teczeszycka, Woélka teczeszycka, teczeszyce, Mata Wies, Belsk Duzy,
Belsk Maty, Stara Wies ,Odrzywotek i Grotéw.

Zakres opracowania branzy technologicznej obejmuije:

e Przebudowanie istniejgcego ukfadu uzdatniania wody w taki sposob , ze:
- Do komory Nr 1 Zbiornika Retencyjnego ( projektowanego oddzielnym
opracowaniem) bedzie kierowana bezposrednio woda z Ujecia Nr1 opartego na
studniach Nr 2 i Nr 3 o wydajnosci sumarycznej do 90m3/h
- istniejgcy cigg uzdatniania wody bedzie pracowat jako pierwszy stopien uzdatniania
dla ciggu poboru z Ujecia Nr2 studnia Nrl o wydajnosci do 60m?®h (o najgorszych
parametrach), woda uzdatniana po tym stopniu bedzie kierowana i gromadzona
réwniez w komorze Nr 1 zbiornika retencyjnego razem z wodg surowg Ujecia Nrl

e rozbudowanie uktadu technologicznego o drugi stopien uzdatniania wody- -
napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum
50 sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody
— odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, z predkoscig
filtracji vi<10,0 m/h o wydajnosci do 110m®h zasilanego wodg zgromadzong w
komorze Nr 1 zbiornika retencyjnego i kierowang do komory Nr2 (projektowanego
zbiornika retencyjnego) jako woda uzdatniona pitna.

o Woda zgromadzona w komorze Nr 1 bedzie wykorzystywana na potrzeby wiasne
instalacji (ptukanie i regeneracje zt6z)

e pompownia ll stopnia (istniejaca) — wykonana jako zestaw hydroforowy z piecioma
pompami pionowymi z indywidualnymi falownikami zasilany wodg zgromadzong
w komaorze Nr 2 zbiornika retencyjnego (projektowanego oddzielnym opracowaniem);

Wszelkie  rozwigzania  szczegétowe  dotyczgce  rozwigzan  konstrukcyjnych,
wentylacyjnych, elektrycznych, drogowych znajdujg sie w odpowiednich opracowaniach
branzowych.

3. PODSTWY OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowig:

o wizja lokalna;

e analizy wody surowej ze studni NrlA, Nr2 i Nr3; ujecia N1 oraz studni Nr1 ujecia Nr2

e materialy i katalogi firm produkujgcych urzgdzenia do uzdatniania wody do celéw
pitnych;
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e literatura fachowa;
e ustalenia i konsultacje z Inwestorem.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest na dzialce oznaczonej numerem
ewidencyjnym 411 w teczeszycach, gm. Belsk Duzy. Dziatka stanowi wtasnosé¢ Gminy Belsk
Duzy.

5. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie na terenie dziatki nr 411 znajduje sie budynek stacji uzdatniania wody wraz
z urzgdzeniami technologicznymi, ujecie Nr1 z trzema studniami gtebinowymi (dwie czynne,
jedna w rozruchu) odstojnik wéd poptucznych, zbiorniki bezodptywowe, garaz, w ktérym
zlokalizowany jest agregat prgdotworczy oraz liczne sieci wodociggowe, kanalizacyjne
i energetyczne.

Obecnie stacja uzdatniania wody pracuje w uktadzie jednostopniowym. Woda surowa
transportowana jest z dwoch istniejgcych studni Nr2 i Nr3 ujecia Nr1 do budynku stacji, gdzie
zostaje oczyszczona z zawartych zwigzkow chemicznych w czterech filtrach (dwa o Srednicy
DN 1400 i dwa o srednicy DN 1600). Nastepnie woda zostaje przetransportowana do pieciu
poziomych stalowych zbiornikéw magazynowych o poj. 50 m®kazdy.

Woda ze zbiornikéw retencyjnych jest czerpana za pomocg 5-cio pompowego
zestawu hydroforowego jako pompownia ll-go stopnia. Kazda z pomp zasilana jest
indywidualnym falownikiem. Pracujg w systemie sterowania stupem wody w zbiornikach
retencyjnych w taki sposéb, ze przy srednim poziomie pracujg tylko dwie pompy a dla
poziomu niskiego pracuje tylko jedna. W momencie osiggniecia poziomu wysokiego moze
pracowa¢ do 5 pomp zestawu z wydajnoscig do 200m3h tloczac wode do sieci
wodociggowe;.

6. ROZWIAZANIE PROJETKOWE

PARAMETRY WEJSCIOWE
Technologie Stacji Uzdatniania Wody dobrano na ponizsze zestawione w tabeli
parametry wody surowej. W przypadku przekroczenia dodatkowego wskaznika jakosci wody
nalezy zweryfikowa¢ ponownie dobor.

Lp. Ujgcie Nr Parametr No:’r\:wée;dla Zawartos¢ zwigzkow
fizykochemiczny do picia * w wodzie surowej
1 Nr. 1 Zelazo
2 zlikwidowana Mangan
3 Jon amonowy
4 Twardosc¢ ogolna
5 Nr. 1A Zelazo 0,2 mg/dm? 0,21 mgl/l
6 W rozruchu Mangan 0,05 mg/dm? 0,074 mgll
7 Jon amonowy 0,5 mg/dm? < 0,14 mg/l
8 Twardos¢ ogdlna
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9 Nr. 2 Zelazo 0,2 mg/dm3 0,21 mgl/l
10 pracujgca Mangan 0,05 mg/dm? 0,074 mg/l
11 Jon amonowy 0,5 mg/dm3 < 0,14 mgl/l
Twardos¢ ogdlna
Nr3 Zelazo 0,2 mg/dm? 0,21 mgl/l
pracujgca Mangan 0,05 mg/dm? 0,074 mg/l
Jon amonowy 0,5 mg/dm?3 < 0,14 mg/l
12 Twardos¢ ogolna
Lp. Ujgcie Nr2 Parametr Nor‘:’nézzdla Zawartos¢ zwigzkow
fizykochemiczny . w wodzie surowej
do picia *
1 Studnia Nr. 1 Zelazo 0,2 mg/dm? 4,13 mgl/l
2 Mangan 0,05 mg/dm? 0,862 mg/l
3 Jon amonowy 0,5 mg/dm3 < 0,33 mg/l
4 Twardosé ogdlna
Pozostate wskazniki nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych zawartych

w Rozporzagdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017.2294).

Projektuje sie uktad technologiczny uzdatniania wody podziemnej na uzytkowa wydajnos¢
wynoszacg 110 m3/h (maksymalng 140 m3h) .

W celu usuniecia z ujmowanej wody ponadnormatywnych zwigzkéw zelaza i manganu
projektuje sie zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

e pompownnia l-go stopnia dla ujecia Nr1
— woda z ujecia podziemnego Nrl studnie Nr2 i Nr3 (pracujgce zamiennie) przy
pomocy istniejgcych pomp gtebinowych dostarczana bedzie do Komory Nr 1
projektowanego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 500m?

e uzdatnianie | go stopnia dla Ujecia Nr2
Istniejgcy cigg uzdatniania wody z napowietrzaniem areatorowym i filtracjg na 4
filtrach odzelaziajgco — odmanganiajgcych zasilany wodag surowg pochodzgcg
Z ujecia Nr2 studnia Nr 1 (o najgorszych parametrach) po napowietrzaniu i filtracji—
(odzelazienie i odmanganianie) na ztozu kwarcowym i katalitycznym, z predkoscig
filtracji v+<10,0 m/h) bedzie réwniez zasilat komore Nr1 zbiornika retencyjnego
0 pojemnosci 500m?3

e uzdatnianie Il go stopnia
projektowane 3 filtry odzelaziajgco-odmanganiajgce o srednicy 2200mm zasilane
wodg zgromadzong w komorze Nr1 zbiornika retencyjnego

e retencja wody w zbiornikach retencyjnych, =zaktada sie wykorzystanie
zaprojektowanego wedlug oddzielnego opracowania zbiornika retencyjnego
dwukomorowego o pojemnosci 2x500m3,
Komora Nr1 bedzie gromadzita wode ze studni Nr2 i Nr3(ujecie Nr1) oraz wode
uzdatniong po | stopniu uzdatniania dla studni Nr1(Ujecie 2)
Ujecie Nr2 bedzie pracowato w sytuacji zwiekszonego zapotrzebowania na wode.
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Komora Nr2 (500m?3) zbiornika retencyjnego bedzie gromadzita wode po Il stopniu
uzdatniania z trzema filtrami o $rednicach 2200 mm i wydajnosci uktadu 110 m%h
max 140 m3/h

e pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw
hydroforowy zbudowany na pieciu pompach pionowych o wydajnosci do 250m%h
zasilany wodg zgromadzong w komorze Nr2 zbiornika retencyjnego.

e wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchaw
dostarczajgcych powietrze do wzruszania ztoza w filtrach zaréwno dla istniejgcego
jak i projektowanego ciggu uzdatniania wody

o plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja wody z komory Nrl zbiornika retencyjnego

za pomocg pomp ptucznych do ptukania filtréw;

dezynfekcja wody podchlorynem sodu.

CZESC TECHNOLOGICZNA

1.1 | stopien uzdatniania (stan istniejacy)

Obecnie proces uzdatniania wody wykorzystuje metode filtracji jednostopniowej,
a mianowicie wode surowg napowietrza sie, a nastepnie poddaje filtracji na czterech
istniejgcych filtrach: dwoch o srednicy DN 1400 i dwéch o $rednicy DN 1600.

W ukfadzie istniejgcym filtry pracujg z natezeniem przeptywu Q = 90 m3h oraz
napowietrzaniem z zalecanym czasem kontaktu t.a> 50 s. wymagana objetos¢ mieszania
WYNosi:

V=0 -ty =[90/3600]-50 = 1,25 [m3]

Przyjeto istniejgcy dynamiczny zestaw aeracji o Srednicy Dn=900 mm i objetosci mieszania
V=1,5m? wykonanie ze stali czarnej.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
_r__1» = 60,0 [s] = 50 [s]
=0 ~90/3600 _ 000 [s1=501s
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-90m3h = 9,0m?/h.

Dla natezenia przeptywu wody Q=90 m?3h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F= ¢_N_ 9,0

=y =10 200m]

Powierzchnia filtracyjna filtrow istniejgcych wynosi

2 x 1,50m?+ 2 x 2,0m?=7,0m?

Dla natezenia przeptywu wody Q=90 m3h oraz istniejacej powierzchni filtracji 7,0 m?
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faktyczna predkos¢ filtracji wynosi:

_Q
F=y

90
=~ =129 [m/h]

predko$ci filtracji vi >10 m/h $wiadczy o zagrozeniu skutecznosci technologii odzelaziania
z odmanganianiem

Nastepnie woda zostaje przetransportowana do pieciu stalowych zbiornikéw
magazynujacych o poj. 50 m3®kazdy. Woda ze zbiornikow jest czerpana za pomocg zestawu
hydroforowego ztozonego z pieciu pomp pionowych zasilanych indywidualnymi falownikami
jako pompownia Il — go stopnia ttoczy wode do sieci wodociggowe.

Zainstalowano cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze stali czarnej ze
ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza. Do
napowietrzania wykorzystuje sie dwie sprezarki.

1.2 1l stopien uzdatniania (stan projektowany)

Istniejgcy uktad technologiczny zostanie przebudowany w ten sposob , Ze istniejgcy ciag
odzelaziania z odmanganianiem zostanie wykorzystany jako uzdatnianie wody nowego
Ujecia Nr2 jako stopien | ktére pracuje z wydajnoscig do 60m?3/h.

Uzyskane wowczas predkosci przeptywu wyniosg :

F—Q—6O—86 h
=7 =7=8 [m/h]

Czyli dla zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h istniejgcy zestaw spetnia warunek
odpowiedniej powierzchni filtracji.

Woda po stopniu | zostanie zmagazynowana w komorze Nr 1 nowo projektowanego
(wg.odrebnego opracowania) dwu komorowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci 2 x
500m* . Do tej samej komory skierowana zostanie woda z Ujecia Nrl ( ,starego”)
(studnie 2 i 3). Nastepnie przy uzyciu pomp przerzutowych zostanie uzdatniona w nowo
projektowanym ciggu uzdatniania jako stopien Il przy uzyciu aeratora itrzech filtréw
o $rednicy 2200 mm o wydajnosci nominalnej 110 m?® /h. Po uzdatnieniu przez
projektowany stopien |l zostanie zmagazynowana w komorze Nr2 (wody pitnej)
0 pojemnosci 500m3 nowo projektowanego zbiornika magazynowanego. Z Komory Nr 2
za pomocg istniejgcego zestawu hydroforowego woda zostanie skierowana do sieci
wodociggowej rurociggiem o Srednicy DN200.

W uktadzie projektowanym proces uzdatniania wody bedzie w ten sposob , ze wode
surowg napowietrza sie w areatorze, a nastepnie poddaje filtracji na czterech istniejacych
filtrach: dwoch o srednicy DN 1400 i dwoch o Srednicy DN 1600.

W ukfadzie projektowanym filtry pracowac bedg z natezeniem przeptywu Q = 60 m*h oraz
napowietrzaniem z zalecanym czasem kontaktu t.a> 50 s. wymagana objetos¢ mieszania

WYynosi:

V=0t =[60/3600]-50 = 0,83 [m?]
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Przyjeto istniejgcy dynamiczny zestaw aeracji o srednicy Dn=900 mm i objetosci mieszania
V=1,5m?3 wykonanie ze stali czarnej.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
/4 1,5

_5:m=90,0 [s] =50 [s]

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-60m3/h = 6,0m?/h.

Dla natezenia przeptywu wody Q=60 m3®h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=2_5_¢
=y =10~ 60ml

Powierzchnia filtracyjna filtrow istniejgcych wynosi

2 x1,50m?+ 2 x 2,0m?=7,0m?

Dla natezenia przeptywu wody Q=60 m?3h oraz istniejgcej powierzchni filtracji 7,0 m?
faktyczna predkosé filtracji wynosi:

Q 60
v

F =1 =~=86[m/h]

predkosci filtracji vi <10 m/h $wiadczy o spetnieniu warunku skutecznosci technologii
odzelaziania z odmanganianiem.

1.3 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
I.  Filtr 1400 — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 15 l/s-m? tj. z wydajnoscig
Q =81 m?h przez 5 minut .
Filtr 1600 — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 15 l/s'-m? tj. z wydajnoscig
Q =108 m3h przez 5 minut
Il.  Filtr 1400 — ptukanie wodg intensywnoscig q = 11 I/s-m? tj. z wydajnoscig Q = 60
m3/h przez ty.w= 7 minut.
. Filtr 1600 — ptukanie wodg intensywnoscig q = 11 l/s-m? tj. z wydajnoscig Q = 80
m3/h przez ty.w= 7 minut.

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu technologicznym.

W celu piukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy, ktory sktada sie
Z nastepujgcych elementow:

- Dmuchawy: Q =110 m3/h, Apdm =0,3m, P =4,0 kW

- Zaworu bezpieczenhstwa

- tacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego kotnierzowego, zamkniecie grzybkowe wspomagane

sprezyna,
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- Przepustnicy odcinajgce;j.
Zestaw dmuchawy ma posiadaé atest PZH.

W celu ptukania filtra wodg dobrano jednostopniowg dtawnicowg pompe wirowa.
Parametry pompy ptucznej:
- Przeptyw Q=100 m3/h ,
- Wysokos¢ podnoszenia H=15 mH-0 ,
- Moc nominalna P2 - P=4,0 kW
- Silnik 4 polowy n=29000br/min.
- Poziom sprawnosci silnika IE3
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej DN150, PN 16
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej DN125, PN 16
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
Materiaty pompy:
- Korpus pompy : EN-GJL-250
- Wirnik : EN-GJL-200
- Latarnia : EN-GJL-250
- Wat pompy : 1.4122

UWAGA:

Pompa pfuczna zostata dobrana dla zioza opisanego w niniejszym opracowaniu.

W przypadku zmiany parametréw ztoza nalezy zweryfikowaé dobdr pompy ptucznej.

ILOSC WODY ODPROWADZANEJ DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA FILTRA 1400mm:

» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw 1400mm woda:
Vpi=Qprtorw=(60m>3/h)-7/60= 7,0 m?
gdzie:
e Qpi— wydajnos¢ pompy ptucznej
o tuw- czas ptukania filtra wodag

» ilo$¢ wody z stabilizaciji:
Vpi=Qpir torw=(60m3/h)-3/60= 3,0 m3
gdzie:
e  Qu— wydajnosé pompy gtebinowe;j
o tow- czas ptukania filtra woda

ILOSC WODY ODPROWADZANEJ DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA FILTRA 1600mm:

» ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow 1600mm woda:
Vo= Qpr torw=(80m?3/h)-7/60= 9,33 m?
gdzie:
e  Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
o tyw- czas ptukania filtra woda

> ilos¢ wody z stabilizacji:
VpIZQpI'tprz(60m3/h)'3/602 3,0 m?3
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gdzie:
e  Qu— wydajnos¢ pompy gtebinowe;j
e tyw- czas ptukania filtra woda

Nastepnie woda zostanie przetransportowana do I-szej komory projektowanego
zbiornika magazynujgcego o poj. 500 m3.

1.4 1l stopien uzdatniania wody — (stan projektowany)

Pompownia dla 11° uzdatniania wody

Drugi stopien uzdatniania wody zasilany bedzie za posrednictwem pompowni —
sktadajgcej sie z dwdéch pomp odsrodkowych zlokalizowanych w istniejgcym budynku
SUW (hydroforni).
Woda bedzie czerpana ze zbiornika magazynowego wody mieszanej (woda ze studni
i woda po pierwszym stopniu uzdatniania) i przepompowywana przez |1° uzdatniania
wody o wydajnosci Q = 110m3/h do zbiornika magazynowego.
Na zestaw pompowy przyjmuje sie dwie pompy o nastepujgcych charakterystykach dla
kazdej z nich:

- wydajnosc¢ 110 m3/h
- wysokos¢ podniesienia 30 mH20
- moc 11kW

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto ciSnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze ztozem z pierscieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 110 m®h oraz zalecanego czasu kontaktu t,a> 50 s.
wymagana objetos¢ mieszania wyniesie:

V=0t =[110/3600] - 50 = 1,53 [m?]

Przyjeto dynamiczny zestaw aeracji o S$rednicy Dn=1000 mm i objetosci mieszania
V=1,8m3 wykonanie ze stali nierdzewnej typ 304.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
%4 1,7

_5:m:54'8 [s] =50 [s]

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%-110m3h = 11,0m?h.
Do napowietrzania przewiduje sie wykorzystanie dwdch sprezarek wspodtpracujgcych ze
zbiornikiem powietrza o V=1,0m?3.

Zestaw aeracji ma posiadac atest PZH.

Dla natezenia przeptywu wody Q=110 m®%h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

EKO — KOMPLEKS J. Fidrysiak, J. Budziriska Sp. J. str. 12



Branza technologia —Przebudowa budynku stacji uzdatniania wody w miejscowo$ci teczeszyce

F—Q—110—110 h
= 2=~ =110 [m/h]

Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne. Powierzchnia 1 filtra wynosi 3,80 mZ.

Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr= 3 x 3,80= 11,4 m?> Fiyym= 11,0 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

Q 110
F

v=—=——=9,65[m/h]

11,4

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
- zloze kwarcowe o granulacji 5-10 mm - objetos¢ dennicy filtra,
- zloze kwarcowe o granulacji 3-5 mm — 10 cm,
- zloze kwarcowe o granulacji 1-3 mm — 10 cm,
- Zioze katalityczne o gran. 1-3 mm —100 cm,
Minimalna zawarto$¢ MnO2 — 82,5%,
- zloze kwarcowe o granulacji 0,5 - 1,0mm —10 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny skfada sie z nastepujgcych elementow:
- Filtra cisnieniowego,
- Dn=2200 mm, Hwalczaka= 1500 mm,
- Odpowietrznika,
- Zozafiltracyjnego
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi (sterowanymi elektrycznie,)
- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej
- Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz
0,5 mm,
- Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,
- Niezbednych przewoddw elastycznych,
- Spustu.

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze
stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, i zaworkami
ttumigcymi.

Dostarczane filtry maja posiadac atest PZH i stosowng dokumentacje UDT.

1.5 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
IV. etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 15 l/s'm? tj. z wydajnoscig
Q =205 m3h przez 5 minut.
V. etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 11 I/s-m? tj. z wydajnoscia Q = 150 m?h
przez tpw= 7 minut.
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Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu technologicznym.

W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy, ktéry sktada sie
z nastepujgcych elementéw:

- Dmuchawy: Q = 250 m3/h, Apdm =0,3m, P =7,5 kW

- Zaworu bezpieczenstwa

- tacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego Kkotnierzowego, zamkniecie grzybkowe wspomagane

sprezyna,

- Przepustnicy odcinajace;.

Zestaw dmuchawy ma posiadac atest PZH.

W celu ptukania filtra wodg dobrano jednostopniowg dtawnicowg pompe wirowa.
Parametry pompy ptuczne;j:
- Przeptyw Q=160 m3/h ,
- Wysokosc¢ podnoszenia H=15 mH0 ,
- Moc nominalna P2 - P=7,5 kW
- Silnik 4 polowy n=29000br/min.
- Poziom sprawnosci silnika IE3
-  Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej DN150, PN 16
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej DN125, PN 16
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
Materiaty pompy:
- Korpus pompy : EN-GJL-250
- Wirnik : EN-GJL-200
- Latarnia : EN-GJL-250
- Wat pompy : 1.4122

UWAGA:
Pompa ptuczna zostata dobrana dla zioza opisanego w niniejszym opracowaniu.
W przypadku zmiany parametrow ztoza nalezy zweryfikowac¢ dobor pompy ptuczne;.

ILOSC WODY ODPROWADZANEJ DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

» ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda:
Vpr=Qpt torw=(160m>3/h)-7/60= 18,7 m®
gdzie:
e  Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej
e tuw- Czas ptukania filtra wodag

» ilos¢ wody z stabilizaciji:
Vor=Qpr totw=(90m?3/h)-3/60= 4,5 m?
gdzie:
e  Qu— wydajnos¢ pompy gtebinowe;j
e tyw- czas ptukania filtra woda
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1.6 Pompy Il stopnia — zestaw hydroforowy (istniejacy)

Zestaw hydroforowy sktada sie z normalnie zasysajgcych, réownolegle potgczonych,
pionowych wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewnej w wykonaniu
dtawnicowym. Zainstalowano przetwornice czestotliwosci na kazdej pompie.

Zatozone parametry pracy zestawu:

Q=200 m*h,H=40m

Parametry pracy:

Predko$¢ obrotowa: 2900 1/min

Czestotliwos¢ 50 Hz

Moc na wale P2 w punkcie pracy (podczas pracy 4 pomp) - 30 kW ,
Moc P2 nominalna pojedynczej pompy — 7,5kW,

Wyposazenie zestawu hydroforowego:

- Zawor odcinajacy po stronie ssawnej i ttocznej kazdej pompy,

- Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej pompy,

- Cisnieniowe naczynie przeponowe 150I, PN16 z armaturg przelotowg po stronie
cisnieniowej,

- Cuzujnik cisnienia (4-20 mA), strona cisnieniowa,

- Manometr, po stronie ttocznej ,

- Automatyczne sterowanie,

- Wykrywanie suchobiegu z automatycznym wytgczaniem w przypadku braku wody
wykorzystujgce pola charakterystyk mocy silnika zaprogramowane w elektronice
sterujgcej silnika,

- Niezalezne od kierunku obrotéw uszczelnienie mechaniczne pomp w wersji kasetowej
ufatwiajgcej konserwacje,

- Demontowanle sprzegto utatwia i przyspiesza wymiane uszczelnienia mechanicznego
bez koniecznosci demontazu silnika i ponownego osiowania pomp.

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana jest ze stali nierdzewnej (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg
wykonane ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH.

1.7 Dozownik podchlorynu sodu

Projektuje sie wymiane istniejgcego dozownika podchlorynu sodu.

Rzeczywista dawka podchlorynu sodu ustalona zostanie podczas rozruchu
technologicznego.

Dobrano zestaw dozujgcy podchloryn sodu sterowany elektronicznie z przeptywomierza.
Zaktada sie dozowanie podchlorynu sodu w trzech miejscach: do rurociggow DN150 wody
surowej ujmowanej ze studni S3 i S4, do rurociggu DN200 wody kierowanej na sie¢ za
zestawem hydroforowym oraz po procesie filtracji do rurociggu DN150 wody uzdatnionej
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kierowanej na zbiorniki retencyjne.

Przewdd o s$rednicy DN25 PVC-U PN10 dostarczajgcy roztwédr podchlorynu sodu do
dezynfekcji uzdatnionej wody nalezy przeprowadzi¢ do zagtebienia na zestaw hydroforowy
i wigczy¢ do rurociggu DN 150 ze stali nierdzewnej, drugi punkt wigczenia podchlorynu sodu
o $rednicy DN25 PVC-U nalezy wykonaé¢ do rurociggédw DN150 doprowadzajgcych wode
surowg do budynku stacji, trzeci punkt wtgczenia nalezy wykonaé w rurocigg stalowy DN150
prowadzgcy wode uzdatniong na zbiorniki wody czystej — przewdd ten poprowadzié¢ pod
stropem w rurze ostonowej. Na przewodach DN25 podchlorynu sodu nalezy zamontowaé
zawory chemoodporne odcinajgce i zwrotne.

Chlorator zainstalowany zostanie w pomieszczeniu dezynfekcji z wentylacjag mechaniczng
zapewniajgcg min. 6-krotng wymiane powietrza na godzine i awaryjnie 10 wym/h.
Pomieszczenie dezynfekcji nalezy wyposazy¢ w umywalke z oczomyjkg. Szczegdtowe
rozwigzania przedstawiono w czesci rysunkowej oraz odpowiednich opracowaniach
branzowych.

W sktad zestawu do dezynfekcji podchlorynem sodu wchodza:
- pompka
- podstawka pod pompke
- mieszadio typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujgcy PE 10 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |
Projektowana membranowa pompa dozujgca napedzana silnikiem, skitadajg sie
Z nastepujgcych elementow:

- Gtowicy dozujacej: konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowang
do cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do
zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

- Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwdjnymi kulkami dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

- Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczng.

- Kotnierz: Z komorg oddzielajgcg, membrang zabezpieczajgca i otworem spustowym.

- Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z napedem przektadniowym, silnik
krokowy, catos¢ zamontowana w wytrzymatej obudowie.

- Kostka sterowania: Sktadajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta
i pokrywy ochronne;j.

- Obudowa: Z jednostkg napedowsq i elektronikg zasilajgcg oraz gniazdami sygnatowymi.
Obudowe zamocowaé wtykowo na ptycie montazowe;.

1.8 Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zaprojektowano 2 osuszacze powietrza 0 nastepujgcych
parametrach.

Wydajnosci wentylatora Q=750 m3/h
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Maksymalny pobér mocy P = 0,85 kW

Wydajnosc¢ osuszania — 501/dobe

Zasilanie -230 V.
Projektowane osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen
i materiatbw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci
w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100%. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota
transportowe o Srednicy 250mm) mogg by¢ tatwo przemieszczane po nierbwnym terenie,
Zastosowaé nalezy osuszacze z uktadem automatycznego rozmrazania gorgcymi parami co
umozliwi prace urzgdzenia w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera sie
w przedziale 3°C...35°C. Osuszacz wyposazy¢ w gniazdo wyjsciowe do podtgczania
higrostatu zewnetrznego.

1.9 Pomiar przeptywu

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze z nadajnikiem impulséw.

1.10 Przepustnice odcinajace z dzwignig reczna

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzgadzen technologicznych
zastosowano nowoczeshe przepustnice odcinajgce w epoksydowanym korpusie z Zzeliwa
GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej
stuzgcej do wykrywania wyciekdw, z dwuwarstwowym wzmocnhionym uszczelnieniem,
z tulejami osiujgcymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem.
Przepustnice zamontowane na filtrach wyposazone w sitowniki pneumatyczne dwustronnego
dziatania z zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi oraz skrzynkg z krahncéwkami.
Przepustnice poza uktadem filtréw wyposazone sg w dzwignie. Nie dopuszcza sie stosowania
przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.

1.11 Pomiar cisnienia

W uktadzie technologicznym projektuje sie przetworniki cisnienia — 7 szt.:
- nawodzie surowej
- przed i za uktadem filtréw | i Il stopnia
- w rozdzielni pneumatycznej
- narurociggu pompy ptucznej
- narurociggu dmuchawy
- na kolektorze ttocznym ZH

. ELEKTRYKA | STEROWANIE

Na etapie realizacji inwestycji nalezy dokona¢ modernizacji istniejgcej szafy
sterowaniczej w taki sposob, ze istniejgca szafa sterownicza bedzie sterowata i zasilata
pompa studni gtebinowej ujecia nr 1A.

W nowej szafie sterowniczej nalezy przewidzie¢ zasilanie ujecia nr 1 i sterowanie
pompami 1,2,3,4, przy czym w ujeciu nr 1 nie moze pracowac jednoczesnie wiecej niz 1
pompa gtebinowa.
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Na etapie realizacji inwestycji konieczna jest zmiana programu sterownika PLC. Inwestor
udostepni wykonawcy pracujgce oprogramowanie.

2.1. Rozdzielniatechnologiczna ze sterownikiem PLC

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
(Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

- pompami gtebinowymi,

- pompa ptuczna,

- pomopami przerzutowymi

- dmuchawa,

- pompal/przepustnicg w odstojniku

- elektrozaworami napedow przepustnic filtrow
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar prgdu biegu
jatowego silnikdw pomp gtebinowych),

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar
analogowy poziomu wody),

- przeptywomierzy

- przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach
napedow pneumatycznych)

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 157),
dzieki ktéremu mozna obserwowaé parametry pracy urzadzeh SUW oraz sterowac pracg
catej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore
posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzagdzenia (silniki) zabezpieczane sg kompaktowymi wytgcznikami silnikowymi.
Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzgdzeh w trybie recznym nastepuje poprzez
aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub
poprzez panel HMI (napedy przepustnic filtréw).

Sterownik mikroprocesorowy

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik  swobodnie
programowalny, ktéry stuzy do sterowania pracag urzadzen na Stacji Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajacg na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym)

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet, RS232, RS485
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- Parametry transmisji: protokdt MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu
parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps)

- Temperatura pracy: -5...+75 °C

- Wilgotnos¢: 5..95%

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

- Dostep poprzez przegladarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;

- Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez tgcze ethernetowe;

- zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podigczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTYS);

- obstuge réznych interfejsow  komunikacyjnych  (kablowe, radiowe, @ GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych (zabezpieczenie przed
wiamaniem).

Zasada dziatania sterownika:

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), skrzynek z wytgcznikami krancowymi na kazdej przepustnicy,
przeptywomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia i pradu oraz programu wewnetrznego
jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu
ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatdw analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu) realizuje rozmaite zadania:

- wigcza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu ptukania =zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtréw;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody
w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okresSlonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego
(zdalne stanowisko operatorskie);

- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie
SMS).
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Sterowanie praca staciji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzgdza¢ bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly
proces ptukania z opcjonalnym wskazaniem np. na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku
wyréwnawczym oraz ptywaki.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik PLC znajdujgcy
sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Komora Nr 1 (o pojemnosci 500m?) jest napetniana
wodg ze studni Nr 1a,Nr 2 i Nr 3 ujecia Nr 1 bez uzdatniania oraz uzupetniana wodg ze
studni Nr 1 ujecia Nr 2 przy wykorzystaniu dotychczasowego ciggu uzdatniania. Studnia
Nr 1 ujecia Nr 2 bedzie wykorzystywana w sytuacjach zwiekszonego poboru oraz
w sytuacjach awaryjnych. Z komory Nrl pompy przerzutowe ttoczg wode do budynku stacji
i poprzez aerator i zestaw trzech filtréw 2200mm do komory Nr 2 zbiornika retencyjnego.
Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody
surowej.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w komorze Nr 2 zbiornika wyrbwnawczego pobierana jest
przez  Zestaw Hydroforowy pomp |l stopnia i tloczona jest bezposrednio w sieé
wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem
ptywakowym zawieszonym w zbiorniku retencyjnym.

Na potrzeby ptukania i regeneracji zt6z przewiduje sie wykorzystanie wody zgromadzonej
w komorze Nrl zbiornika retencyjnego. Do realizacji regeneracji przewiduje sie
wykorzystanie pomp przerzutowych

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie po wyprodukowaniu przez filtr zadanej ilosci wody
uzdatnionej zmierzonej na wyjsciu filtra. Moze nastepowa¢ o ustawionej programowo
godzinie i uptynieciu okreslonej liczby dni . W pierwszym cyklu regeneracji nastepuje
obnizenie poziomu wody w filtrze , nastepnie nastepuje wzruszanie zloza powietrzem
z dmuchawy i w kolejnym cyklu ptukanie wodg przy pomocy pmp przerzutowych(ptuczacych)

W nastepnej kolejnosci woda ze studni gtebinowej ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur sterownik konczy
ptukanie filtra i wigcza filtr do pracy. Nie dopuszcza sie regenerowanie dwodch filtrow
jednoczesnie
Wszelkie zmiany zgodnie z Prawem Budowlanym wymagajg zgody autora dokumentagji
projektowe;.

2.2. Rozdzielnia ZH (zestaw hydroforowy) ze sterownikiem PLC
Sterowanie za pomocg sterownika PLC, ktéry wspotpracuje z przetwornicg

przetwornicami czestotliwosci (kazda z pomp posiada wtasny falownik) — sterowanie tego
rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu rownomiernego
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zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie z tzw. ,przetgczang pompg”. Zasadg
dziatania tej opcji jest czasowe (np. co 24 godziny) przetgczenie pompy i przypisanie jej
regulacji cisnienia, na zaprogramowany okres. Zestaw pompowy posiada komplet
zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

— Sterownik, ktory ma mozliwos¢ komunikacji i wykonania wizualizacji zestawu
hydroforowego. Wyposazony jest w zigcze Ethernet, RS-485 (standard transmis;ji
danych) i posiada¢ dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych
urzadzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika (wyswietlacz na drzwiach szafy):
ci$nienia ssania, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornicg. Sterownik jest
wykonany w stopniu ochrony IP 54.

— Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i klawiatury.

— Aparature zabezpieczajgco-taczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe
i termiczne).

— Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztagcznik gtowny.

— Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

— Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

— Obudowa: metalowa, malowana proszkowo RAL 7040 o stopniu ochrony minimum IP 54,

— Czujnik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o stopniu ochrony IP
68, umozliwiajgcych tatwg wymian.

2.3. Monitoring i wizualizacja

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen,
pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy
urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnic state tgcze internetowe w budynku SUW lub
radiowe o przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP do przesylu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny
adres |IP — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzgdzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych oraz ich
wys$wietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:

- sterownik z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU + zestaw hydroforowy
sterownik dedykowany z udostepnionymi rejestrami po Modbus RTU,

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych + zmiany nastaw, zatgczen/ wytaczen
wszystkich urzgdzen),

- wykresy biezgce - mozliwoS¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym,

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz),
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- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg,

brak

komunikacji; animacja rur z przeplywem medium; stan przepustnic:

otwarta/zamknieta,
- odswiezanie danych - maksymalnie co kilka sekund,

- dostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez

Inwestora),

- mozliwos¢ lokalnej konfiguracji aplikacji (np. dotozenie kolejnej pompy, zmiany nr

telefonéw) z poziomu admina,

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten

dostep).

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

W pkt ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji
w zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane

bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen.
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

- poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna

w kazdym zbiorniku),

- poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),
- poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w studni),

- poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku),

- pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik prgdowy dla

kazdej pompy gtebinowej),

- ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cidnienia),
- cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia),

- cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia),

- ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia),

- ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia),

- przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona

objetosc),
- przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz
zliczona objetosc),

- przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona

objetosc),

- przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona

objetosc),

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- stan wysterowania przepustnic filtrow (skrzynka z krancowkami
otwarta/zamknieta),

- stany dla pompy gtebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
- stany dla pomp posrednich (gotowo$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
- stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona),

- stany dla pompy ptucznej (gotowosc/praca/awaria/odstawiona),

- stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona),

- stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosc¢/otwarta/zamknieta/awaria),
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- kontrola krancowek witazow/drzwi,

- stan dla sprezarki (praca/awaria),

- pomiar metnosci wody za filtrami,

- awaria chloratora,

- awaria niskie cisnienie powietrza,

- stop SUW,

- awaria stacji uzdatniania wody,

- awaria zasilania,

- awaria przetwornikow,

- dla zestawu hydroforowego :
o stan pracy dla pomp (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
o cisnienie za zestawem hydroforowym,
o czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,
o awaria zestawu hydroforowego.

Projekt wizualizacji ma by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
- poziom wody w zbiornikach retencyjnych,

- poziom wody w zbiornikach posrednich,

- prad obcigzenia pomp gtebinowych,

- wartos¢ cisnienia za zestawem hydroforowym,

- wartos¢ przeptywow przez wodomierze,

- wartos$¢ przeptywow przez przeptywomierze.

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportow (dobowe/miesieczne) dla
dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

- zliczanie przeptywu (wartos¢ srednia/maksimum/minimum),

- czas pracy pompy,

- liczba zatgczen pompy.

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawieraC bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
- Stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria),

- wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posrednie;j,

- przekroczenie znamionowego prgdu obcigzenia pompy gtebinowej,

- wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,

- stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamkniecie),

- awaria zasilania,

- wiamanie (krancéwki wiazéw/drzwi),

- brak komunikaciji,

- awaria przetwornikdéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia).

Wraz z systemem nalezy zapewni¢ dostawe urzgdzeh.
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:
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1 | Procesor Pentium Core i3 lub rownowazna
2 | Pamie¢ RAM 8GB

3 | Dysk twardy 1TB

4 | Karta graficzna Intel HD lub rownowazna

6 | Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 | Monitor Przekatna: 24"

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

8 | Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 | Oprogramowanie MS windows 7 prof. 64bit lub réwnowazny

Zakres monitoringu:

- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)

- Switch internetowy — 1 szt.

- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — 1 szt.

. ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH URZADZEN

3.1. Urzadzenia w budynku technologicznym

Element [losé

Zestaw filtracyjny 3 zestawow
- filtr ci$nieniowy DN 2200,
- przepustnice z napedami pneumatycznymi,
- drenaz rurowy ze stali nierdzewne;j,
- odpowietrznik,
- zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
- orurowanie ze stali nierdzewnej,
- kotnierze i potgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
- zZiloze filtracyjne kwarcowe, katalityczne,
- Przewody elastyczne; Pofgczenie odpowietrznika ze skrzynig
kontrolno pomiarowg
- Spust i poptuczyny poprzez skrzynie kontrolno pomiarows.
Zestaw aeracji 1 zestaw
- aerator DN 900 wykonanie ze stali nierdzewnej typ 304,
- ruszt napowietrzajgcy, ramienny wykonany z stali kwasoodpornej
1.4301;
- przepustnice z dzwignig reczna,
- zloze z pierscieni wypetniajgcymi — 0,8m3,
- zawor odcinajacy,
- zawor zwrotny,
- Zawor bezpieczenstwa;
- Przetwornik cisnienia przed aeratorem
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- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;
- manometr z podziatkg co 0,01 MPa,;
- Odpowietrznik
- Orurowania — rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;,
- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej,
Zestaw dmuchawy 1 kpl.
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny;
- Przepustnica odcinajgca
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kofnierze i potgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej

1.4301.
Sprezarka srubowa bezolejowa 2 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Osuszacz 1 kpl.

Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza |2 kpl.
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe ze stali
nierdzewne;j

Rozdzielnia technologiczna 1 szt.

3.2. Zbiornik bezodptywowy na scieki sanitarne

Scieki sanitarne z pomieszczenia WC, sg odprowadzane z budynku stacji uzdatniania
wody kanatem grawitacyjnym o $rednicy DN160 PVC do istniejacego zbiornika
bezodptywowego o pojemnosci 2,0 m3. Zbiornik po napetieniu bedzie oprézniane przez
wyspecjalizowane stuzby.

3.3. Zbiornik bezodptywowy do neutralizacji podchlorynu sodu
Odptyw z wpustu podtogowego w pomieszczeniu dezynfekcji (chlorowni) podtgczony
jest rurg kanalizacyjng DN160 PVC do istniejacej na zewnatrz budynku technologicznego

szczelnej studzienki bezodptywowej o pojemnosci 1 m3. Zbiornik po napetnieniu bedzie
oprézniane przez wyspecjalizowane stuzby.

3.4. Instalacje technologiczne po terenie

3.4.1. Zewnetrzne instalacje wodociggowe

Przebudowywana (wedtug odrebnego projektu) zewnetrzna infrastruktura wodociggowa
obejmuje:
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- sie¢ ttoczna pomiedzy studniami gtebinowymi, a budynkiem stacji uzdatniania wody
z rur PE o srednicy DN 160 mm,

- odcinek sieci wody uzdatnionej od SUW do zbiornika magazynowego wody
uzdatnionej z rur PE o srednicy DN 225 mm,

- odcinek wody uzdatnionej od zbiornika magazynowego do budynku SUW z rur PE
0 srednicy DN 250 mm.

3.4.2. Zewnetrzne instalacje kanalizacyjne

Przebudowywana (wedtug odrebnego projektu) zewnetrzna infrastruktura sieci kanalizacyjnej
obejmuije:
- odcinek od budynku SUW do zbiornika wéd poptucznych z rur PVC — U lite SN 8
SDR 34 DN 250,
- odcinek od budynku SUW do zbiornika wody czystej z rur PVC — U lite SN 8 SDR 34,

7. . ZAGADNIENIA BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonac
zgodnie aktualnymi przepisami BHP. Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni zakresie
obowigzujgcych przepisow BHP i powinni posiadaé odziez ochronng oraz indywidualne
srodki ochronne. W dostepnym miejscu powinna by¢ udostepniona instrukcja obstugi,
instrukcja awaryjna oraz instrukcja BHP.

Materiaty stosowane do budowy przewodéw wodociggowych powinny posiada¢ atesty
zdrowotne odpowiednich witadz sanitarnych. Ponadto na podstawie ustawy Prawo
Budowlane (Dz.U.89/94) oraz ustawy Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji
(M.P. 39/94) na wyroby przemystowe i budowlane zastosowane w projektach i wymienione
W powyzszym zarzgdzeniu, wymagane sg certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017.2294), zastosowane
materialy lub wyroby uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody wymagaja uzyskania
oceny Powiatowego Inspektora Sanitarnego przed ich uzyciem w instalacjach
i urzadzeniach.

Na stacji uzdatniania wody powinny by¢ dostepne :
- instrukcje obstugi urzgdzen
- instrukcje przeciw pozarowe
- tablice informacyjne, znaki ostrzegawcze w miejscach niebezpiecznych
- apteczka pierwszej pomocy
- tablice z numerami telefonéw alarmowych Strazy Pozarnej, Policji i Pogotowia
Energetycznego.

Stan zamontowanych urzadzen nie powinien budzi¢ zastrzezeh:
- wszystkie czesci wirujgce powinny by¢ zabezpieczone ostonami
- dmuchawy powinny posiada¢ ostony ttumigce hatas, tak aby nie przekraczat 70
decybeli
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- studzienki rewizyjne, kanaly technologiczne w hali filtréw i na zewnatrz powinny by¢
zabezpieczone wilazami, kratami pomostowymi zabezpieczajgcymi  przed
wpadnieciem do nich pracownikow.

Wymagania BHP dla poszczegdélnych urzadzen i obiektéw.
1) Pompy i pompy ptuczne, dmuchawy i sprezarki :
- nie zdejmowac oston wentylatorow podczas pracy
- nie opierac¢ sie o agregaty pompowe podczas pracy
- nie czysci¢, nie dotykaé, nie naprawiaé pomp w czasie pracy i pod napieciem
- przy wszelkich pracach elektrycznych po odtgczeniu napiecia, nalezy zawiesic¢
tablice z napisem ,Uwaga! Nie wigcza¢ napiecia”
2) urzadzenia elektryczne powinny by¢ zerowane i uziemione;
3) okresowo zgodnie z obowigzujgcymi przepisami powinny by¢ przeprowadzane
pomiary kontrolne skutecznosci rezystencji i izolaciji.

8. WYTYCZNE | ZALECENIA DOTYCZACE PPOZ.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
lipca 2009 r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.2009.124.1030) budynek stacji uzdatniania wody, z uwagi na wystepujgce w nim
technologiczne procesy swiezowodne oraz mokre zakwalifikowano do kategorii budynkéw
P-M (przemystowo-magazynowych) o gestosci obcigzenia ogniowego ponizej 500 MJ/m?.

W obiekcie nie wystepuje zagrozenie wybuchem, klasa odpornosci pozarowej
budynku E, wszystkie elementy budynku NRO.

W budynku trzeba ustawi¢ trzy gasnice proszkowe ABC 6 kg (GP-6).
Studnia zaopatruje miejscowosé w wode do celéw socjalno- bytowych i przeciwpozarowych.
Zewnetrze zaopatrzenie w wode nie jest wymagane.

Zagrozenie wybuchem

W procesie technologicznym nie przewiduje sie zagrozenia wybuchem, natomiast
pomieszczenie dezynfekcji- przewiduje sie zastosowanie roztworu podchlorynu sodu —
srodka niepalnego i niewybuchowego, zrgcego, parzgcego.

Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru zobowigzani sg do czynnego witgczenia
sie do akcji zmierzajgcej do likwidacji pozaru.

Obowigzki te dotyczg w szczegolnosci:

- natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze przy
uzyciu srodkéw znajdujgcych sie w obiekcie lub jego poblizu;

- alarmowania o pozarze przetozonych oraz pracownikéw;

- podjeciu przed przybyciem strazy pozarnej wspolnej akcji gasniczej przy uzyciu
podrecznego sprzetu gasniczego;

- wykonywaniu czynno$ci ratowniczych zgodnie z poleceniami osoby, ktdra przed
przybyciem strazy pozarnej kieruje akcjg gasniczg, a po przybyciu strazy pozarnej
podporzgdkowania sie zarzgdzeniom wydawanym przez jednostki strazy pozarnej;

- udzieleniu dowodzgcym akcji ratowniczej wszelkich informacji mogacych
przyczynieniu sie do szybkiej i wiasciwie przeprowadzonej akcji gasniczej.

W ramach wspotpracy nalezy:
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- udostepni¢ i wskazaC¢ posiadane srodki i sprzet gasniczy, srodki fgcznosci
i transportu;

- wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca, moggce by¢ przyczyn gwattownego
rozszerzenia sie pozaru;

- utrzymywac staty kontakt z dowddcg akcji w celu udzielenia wszelkiej potrzebnej
pomocy,

- w przypadku szczegdlnego zagrozenia i wspolnego ustalenia metod walki z pozarem.

9. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt budowlany posiada stopien szczegotowosci oraz zakres rzeczowy
zgodny z przepisami Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2012.462). Projektowang stacje uzdatniania wody nalezy wykonac
zgodnie z niniejszg dokumentacjg; polskimi normami, normami branzowymi, przepisami
technicznymi, BHP i ppoz., instrukcjami producentéw oraz DTR stosowanej armatury.
Wszelkie roboty wykonywane na zewnatrz budynku nalezy wykonywacC po uprzednim ich
wytyczeniu, a po wykonaniu zainwentaryzowaé przez geodete uprawnionego. Wszystkie
roboty zanikowe podlegajg odbiorowi.

Wszelkie odstepstwa od niniejszego projektu wymagaja zgody projektanta,
opracowania nowego projektu zamiennego oraz uzyskania stosownych zezwolen.

Wszystkie prace zwigzane 2z montazem i obstugg urzadzen muszg byc¢
prowadzone z zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujgcych bezpieczenstwo
pracujgcych ludzi. Poza ogdlnymi przepisami BHP, obowigzujgcymi przy robotach
montazowych, transportowych i ziemnych oraz obstugi sprzetu zmechanizowanego.

Dla prawidtowej obstugi i konserwacji zainstalowanych urzgdzen w stacji, obstuge nalezy
wyposazy¢ w komplet dokumentacji techniczno-ruchowych, dostarczonych przez
producentow wraz z urzgdzeniami.

Na stacji uzdatniania wody powinny by¢ dostepne dodatkowo instrukcje stanowiskowe.

Obstuge stacji dozowania podchlorynu sodu nalezy wyposazy¢ w:
- okulary ochronne ,
- rekawice gumowe,
- fartuch ochronny gumowy,
- buty gumowe z cholewami,
- apteczke z niezbednym zestawem srodkéw ochronnych.

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

— niniejszg dokumentacja,

—  polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

— instrukcjg stosowania rur okre$long przez producenta oraz DTR stosowanej armatury,

— instrukcjami producentéw stosowanych urzadzen,

— warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady W-wa 1988,

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.
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Zalecanych przez MGPIiB wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej Gazowej i Klimatyzacyjnej (W-wa 1994).
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13.  INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 20036
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126) wykonawca robét jest zobowigzany
do sporzadzenia “Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia”.

INWESTOR: Gmina Belsk Duzy
ul. Kozietulskiego 4a
05-622 Belsk Duzy

NAZWA | ADRES: PROJEKT BUDOWLANY

Przebudowa budynku stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Leczeszyce

teczeszyce, gm. Belsk Duzy

dz. ewid. nr 411

obreb 0014 teczeszyce

jednostka ewidencyjna 140601_2 Belsk duzy

PROJEKTANT: mgr inz. lwona Rogozinska
nr upr: LOD/3394/PWBS/17
zam. ul. Jana Matejki 34
95-200 Pabianice

DATA

OPRACOWANIA: MARZEC 2019r.
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13.1. Zakres roboét

Obejmuje catos¢ robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przebudowy Staciji
Uzdatniania. Wody: projekt instalacji technologicznej uzdatniania wody wraz
z wykorzystaniem istniejacych lub zaprojektowanych odrebnym projektem urzadzen lub
obiektow na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Leczeszyce, gm. Belsk Duzy.

13.2. Wykaz istniejacych obiektow

Na terenie dziatki na ktérej ma by¢ przybudowywana i rozbudowywana stacja uzdatniania
wody istnieje:

e budynek stacji uzdatniania wody;

e odstojniki wod poptucznych;

e zbiornik bezodptywowe na Scieki;

e zbiornik wody czystej;

e studnie gtebinowe;
sieci: wodociggowe, kanalizacyjne, elektryczne.

13.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére
mog3a stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Przebudowa z rozbudowg istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody: budynek
technologiczny (wstawienie dodatkowych trzech filtrow, montaz zestawu hydroforowego oraz
instalacji technologicznych wodociggowych i kanalizacyjnych) .

Przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robot budowlanych:
Przy remoncie i rozbudowie stacji uzdatniania wody wystgpig roboty stwarzajgce

szczegolnie wysokie ryzyko powstawania zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia ludzi:

e Prace zwigzane z zatadunkiem, roztadunkiem oraz sktadowaniem materiatdw na

budowe;

¢ Obstuga mechanicznego i elektrycznego sprzetu na budowie;

e Transport materiatow , praca sprzetu i transportu na budowie;

e Montaz technologiczny urzgdzen uzdatniania wody.

13.4. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych

Nalezy zaprowadzi¢ dziennik w ktérym pracownicy potwierdzac¢ bedg przeprowadzane
tematycznie instruktaze.
Nalezy zaprowadzi¢ dziennik, w ktorym pracownicy potwierdza¢ bedg
przeprowadzane tematycznie instruktaze.

W prowadzonym instruktazu nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na:

- Instrukcje w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przestrzegania instrukcji obstugi wszelkich urzadzen;

- Uzytkowanie sprawnych urzadzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem;
- Prowadzenie robot w ubraniach roboczych i ochronnych
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- Postepowanie w razie wypadku;

- Udzielenie pierwszej pomocy
Szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

— szkolenie wstepne,
— szkolenie okresowe.
Kierownik budowy zobowigzany jest do:

— Dopuszczenia do pracy pracownikow tylko z aktualnymi uprawnieniami i badaniami
lekarskimi
— Przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego pracownikéw
Pracownicy przebywajgcy na terenie budowy maja obowigzek korzystania ze srodkéw
ochrony osobistej: okulary ochronne, rekawice, kaski ochronne, maski przeciwpytowe.

Kierownik budowy zobowigzany jest do zapewnienia:

— ochrony osobistej pracownikéw

— apteczki pierwszej pomocy

— mozliwosci natychmiastowego kontaktu z Pogotowiem Ratunkowym i Strazg

Pozarna.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymaog
nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi
0 mocy do 1 KW.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkéw. Wszyscy pracownicy wykonawcy oraz podwykonawcy robot
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obecnie obowigzujgcych przepisow BHP na terenie
stacji uzdatniania wody.

Celem szkolenia pracownikéw jest teoretyczne i praktyczne zabezpieczenie ich
z rodzajami istniejgcych i mogacych wystgpi¢ zagrozeh w trakcie procesu budowy oraz
wskazanie metod i sSrodkéw zapobiegawczych.

Instruktaz pracownikbw na stanowiskach roboczych winna prowadzi¢é osoba
posiadajgca ukonczone szkolenia BHP dla kadry kierowniczej.

W prowadzonym instruktazu nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na:
¢ Instrukcja w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,
e Przestrzegania instrukcji obstugi wszelkich urzgdzen,
e Uzytkowania sprawnych urzgdzen i narzedzi zgodnie z ich przeznaczeniem,
e Prowadzenia robét w ubraniach roboczych i ochronnych,
o Postepowania w razie wypadku,
e Udzielenie pierwszej pomocy.
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