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1.1 Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

111 Przedmiot Specyfikacji Techniczne;

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania przebudowy o$wietlenia zewnetrznego.

1.1.2  Klasyfikacja wg WspéInego Stownika Zamoéwien (CPV)

Kod CPV: OS$wietlenie zewnetrzne — CPV 45316100-6
Linie kablowe NN - CPV 45315300-3

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
przygotowawczych i rozbiérkowych zwigzanych z Projektem: ,REWITALIZACJA TERENOW CENTRUM BELSKA DUZEGO,
obszar 1."

1.3  Zakres robat objetych Specyfikacja Techniczna.
W ramach zagospodarowania centrum Belska Duzego i zwigzanej z inwestycjq przebudowg o$wietlenia zewnetrznego.

Doktadny zakres przewidzianych do wykonania robét rozbiorkowych okreslony jest na rysunkach i w opisie technicznym
w odpowiednich tomach Dokumentacii.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie powyzszych robot.

1.1 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST.

W trakcie prowadzenia robét rozbidrkowych Wykonawca zobowigzany jest przede wszystkim do przestrzegania
odpowiednich zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej, zwtaszcza w przypadku uzywania
palnikéw do ciecia rozbieranych konstrukcji stalowych oraz do prowadzenia robét w sposéb nie stwarzajacy zagrozen dla
0s6b trzecich i chronigcy otaczajace mienie przed uszkodzeniami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zabezpieczenie i ochrone miejsca prowadzenia rob6t rozbiérkowych,
uniemozliwiajgce dostep 0sdb postronnych do rejonu prowadzenia prac.

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Ogélinej Specyfikaciji (OST).

1.3  Definicje i pojecia.
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania
w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
Certyfikacja zgodnos$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopief zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long
norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;
Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczng;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robét (budowy);
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem;
Warunki techniczne przylaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione, aby wnioskowane przez
odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;
Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera;
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Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

Rysunki - cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke.

Odbior instalacji - zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i teletechniczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania
instalacji do eksploatacii;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia
w nim przewodoéw elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najcze$ciej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia JakoSci
PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
NN - Niskie Napiecie

SN - Srednie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

21 Wymagania ogdlne.
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie poznigj niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robét
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzié
naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien podaé Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2 Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

— oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

—  znak jako$ci wyrobu Q

— znak CE - gdy to wymagane

—  znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

— atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3 Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatébw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Wykonawca robét
elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajace te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka
propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

24 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby skladowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedg wykorzystane, byty zabezpieczone przed
zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i potrzebne wtadciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli
InZyniera.

| 3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | NARZEDZI. |

Wykonawca robot elekirycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi wiasciwych do
wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczerstwa ich wykonania.

‘ 4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU. ‘

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng na
utrate cech jakoSciowych przewozonych materiatow lub nie wptyng niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robét.
Wykonawca powinien stosowa¢ $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
przewozonych materiatow.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

—  samochodu dostawczego,

—  samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. 5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Oswietlenie zewnetrzne CPV 45316100-6

511 Stupy

Stupy stalowe z wysiegnikami pojedynczymi powinny spetniaé wymagania PN-77/B-02011. Stupy nalezy
magazynowac¢ na réwnym, utwardzonym i odwodnionym podfozu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i
cienszymi koicami na drewnianych podktadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa.

51.2  Wysiegniki

Wysiegniki powinny spetia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Wysiegniki stanowig roztaczny element stupa,
demontowany na czas transportu.

513 Fundamenty konstrukcji wsporczych

Rodzaj fundamentéw okre$lono w Dokumentacji Projektowej. Sg to fundamenty prefabrykowane zamdwione
wraz ze stupami

W zakresie ochrony przed dziataniem wod agresywnych muszg one byé zabezpieczone zgodnie z zatacznikiem
do PN-75/E-05100 [4].

Fundamenty nalezy magazynowa¢ na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podiozu z zastosowaniem
podktadek drewnianych.

514  Oprawy o$wietleniowe ze zrodtem Swiatta

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentaciji Projektowe;.

Sq to oprawy do lamp wytadowczych wysokopreznych. Oprawy winne spetnia¢ wymogi normy i by¢ wykonane
w Il klasie ochronno$ci.

Oprawy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

Przewidziane lampy wysokoprezne winne spetnia¢ normy PN-81/E-085003.

Lampy nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym.

51.5  Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupéw o$wietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupow oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢
w terenie przed przystapieniem do budowy po wytyczeniu drdg, dojazddw, alejek, ciggdw pieszych i rowerowych
itp.. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej kontrolujac, czy
w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzi¢ odlegto$¢ stanowisk stupdw od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty
stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do trasowania nalezy stosowaé sprzet geodezyjny. Miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢ za pomocy
drewnianych palikébw & 6 cm o dtugosci 80 cm. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy sprawdzié
odlegtos¢ stanowisk stupdw od obiektdw trwalych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu.

51.6  Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
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Metoda wykonania robdt ziemnych i gteboko$¢ posadowienia fundamentéw powinna byé zgodna
z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

51.7 Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowa¢ na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy
montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozyciji poziome;.

Wykopy nalezy zasypywa¢ gruntem zageszczajac warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85
i wyréwna¢ do poziomu istniejacego terenu.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupdw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacii
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stupy powinny posiadaé mozliwos¢ potaczenia przewodu PEN ze stupem. Stupy podlegajace uziemieniu
powinny posiada¢ zacisk uziemiajacy na zewnatrz stupa na wysokosci 3cm.

518 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcjgq montazu wydang przez ich producenta.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w gornej czesci stupa
oSwietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go Srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowa lub ciezarem rownym jej ciezarowi.
Uko$ne czesSci wysiegnikdw powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie.

519 Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i wysiegnikdw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowe;.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy instalacji bez ich demontazu /np.
przewody podtynkowe/ o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy .

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatdbw pochodzacych
z demontazu Zamawiajacemu na wskazane przez niego miejsce / uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru /.

5.2 Linie kablowe NN zalicznikowe kod CPV 45315300-3

5.21 Wymagania ogoline.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne
z podanymi w projekcie wykonawczym.

Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgodnieniu
w obowigzujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem).

Kable nalezy ukfada¢ w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzer technologicznych nalezy
wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robdt z uzytkownikiem i z zachowaniem warunkéw okreslonych
przez uzytkownika.

Kable mozna uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.

Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie 0 podioZe.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
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W miejskiej infrastrukturze o duzej iloci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia kabli bezwzglednie
nalezy wykonywacé recznie.
Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem linii kablowych.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston otaczajacych kable:
— utozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.
— utozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtogi w miejscach dostepnych dla
0s6b nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych
—  przy prowadzeniu kabli w ktadkach nad rzekg
—  w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instalacjami i
urzadzeniami podziemnymi
— dtugos¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szeroko$¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony

Kazda linie kablowa nalezy oznakowaé¢ na catej diugo$ci za pomocg trwatych oznacznikdéw Odlegtos¢ pomiedzy
oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach
i tunelach. Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach. Na
oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate opisy zawierajace co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, rok
utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej
dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co
najmniej 25¢cm nad kablem. Folia powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5mm, za$ szeroko$C pasa zapewniaé
przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaC za pomoca oznacznikéw Sciennych
umieszczonych na pobliskich budynkach lub ogrodzeniach, albo za pomocg stupkéw betonowych zakopanych
w ziemig i oznaczonych literg ,M". GtebokoS¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic¢ co najmniej:
50cm - dla kabli do 1kV przeznaczonych do o$wietlenia terenu
70cm - dla pozostatych kabli o napieciu do 1 kV
Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

522  Temperatura otoczenia kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
ukfadanego kabla - wg ustalen wytwércy.

Zabrania sig podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

523  Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

524 Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpo$rednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnagé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, fgcznie nie mniej niz:

— 1m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.2.4.1. Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robdt

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)
wykonanie wykopow (rowéw)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabili (linia falista - eliminacja mozliwych przesuniec gruntu)
zasypanie warstwa piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwa gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrécenie stanu poczatkowego

préby po montazowe

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0oOO0oOOoOO0O0

525  Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gorne;
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozZliwiajgcymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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526 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczng gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtoci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm
Pionowa przy|Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe do 1 kV {25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania|25 mogaq sie stykac
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju.
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV {50 10
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze |50 10
niz kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze |50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi {50 50
7 Kabli roznych uzytkownikow 50 50
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

Pionowa  przy|Pozioma przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu

1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazem|30*przy Srednicy |50
niepalnym i rurociagi z gazem palnym o cisnieniu do 0.5 at rurociggu do 250
mm i 150** przy
Srednicy
wiekszej niz 250
mm
2 Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 100

przekraczajacym 4 at

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71 78976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora itp.) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50
* Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowej
* Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej stalowej

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1 Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badar i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuija;

—  Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

—  Sprawdzenie poprawnos$ci potaczen

—  Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowg

— Pomiar rezystancji izolacji obwoddow

—  Pomiar rezystancii petli zwarcia

—  Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

— Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych

— Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym i
sitowym wewnetrznym

— Sprawdzenie adresdéw kabli z listg adresowq

— Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow

— Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢ sporzadzone raporty
w ustalony PZJ sposob

— Badania i pomiary wtaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

10
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—  Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiaréw.

6.2 Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru
i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacijg Projektows,
Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi
Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej ,ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot.

Rozdzielnice NN

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

»  szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktaddw, sprawdzeniu zgodnosSci

+  montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjq i instrukcjami fabrycznymi

»  sprawdzeniem poprawno$ci potaczen obwoddw gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadéw

* usunieciem zauwazonych usterek

» przeprowadzeniem regulacji aparatéw

Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia
- oszynowanie i przewody
- wytgczniki i roztaczniki
- odgromniki i ochronniki
- ukfady automatyki
- ochrona przed dotykiem posrednim
Instalacje wnetrzowe
- pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
- pomiar petli zwarciowych obwodow odbiorczych i linii zasilajacych
- pomiary poprawnosci dziatania wytgcznikdw réznicowo - pradowych
- pomiar opornosci uziemienia
- Z prob nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.4  Odbidr robét.
Odbior czesciowy
W ramach odbioréw czeSciowych nalezy skontrolowa¢ zgodno$¢ zamontowania elementoéw i wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowa i przepisami, jakosci robot, ktdre ulegajg zakryciu i wpisa¢ wyniki do dziennika
budowy.
Odbiodr koncowy.
Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
—  aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg
geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg
protokdty z dokonanych pomiaréw
protokét odbioru rob6t
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami przepisami
oraz posiadang wiedzq techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zataczenia pod napiecie urzagdzen instalacii

7. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar rob6t bedzie opracowany w oparciu 0 obowigzujace katalogi:

11
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1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych ( KNNR) - wydany przez O$rodek Kosztorysowania
Robét Budowlanych

2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) - wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez O$rodek Kosztorysowania Rob6t
Budowlanych

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.

Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodno$¢ z wykonawstwem przez
osobe uprawniong do wykonania rob6t

1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym

przez uprawnionego kierownika robét

2. karty gwarancyjne, DTR
o$wiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru
4, oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

oraz posiadang wiedzg techniczng,

w

Wykonawca winien dokonac prébnego zataczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przedtozy¢
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary linii kablowych:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

- sprawdzenie poprawnosci podtaczenia

- sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listg adresowg

- pomiar rezystancji izolacji przewodow

- pomiar rezystanciji petli zwarcia

- pomiar rezystanciji uziemien

- pomiar natezenia o$wietlenia

- badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych

- badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba
- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania
i 0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw.

‘ 9. ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH. ‘
Nie wystepuja.
‘ 10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. ‘

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym do 60 kV.
OgoIne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81z dnia 26.11.1990 r.
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Z ZASILANIEM

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.
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