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|.OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Inwestor : GMINA BELSK DUZY
UL. KOZIETULSKlI_EGO 4,
05-622 BELSK DUZY

Obiekt : Szkolna hala sportowa

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji. Projekt nie obejmuje zagadnien
branzowych.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowi :
- zlecenie od Inwestora
- dane techniczne przekazane przez architekta

4. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Obcigzenia zebrano zgodnie z:
-PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosSci.
-PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
-PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
-PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.



-PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano zgodnie z :

-PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

| projektowanie.

-PN-B-03150:2000/Az1/Az2 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
-PN-B-03002:1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
-PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

-PN-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elementy konstrukcyjne zwymiarowano przy uzyciu programow:
RM-WIN wersja 8.x

PROKOP-WIN.02

SPECBUD

Przyjeto obcigzenia technologiczne:

- $nieg ( Il strefa)

- wiatr (| strefa)

5.0 LOKALIZACJA | WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Obiekt zlokalizowany jest w Il strefie obcigzenia $niegiem PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w
obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem oraz w | strefie obcigzenia wiatrem wg - PN-77/B-02011
i wg jej zmiany Az1:lipiec2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem. Teren
otwarty z nielicznymi przeszkodami , zabudowanym lub zalesionym.

Opinie geotechniczng opracowata GEOINZYNIERIA Pawet Mroz ul. Nowaka-Jeziorarskiego

25-432 Kielce w czerwcu 2015 .

W trakcie badan stwierdzono wystepowanie w wierzchnich warstwach nasypdw niekontrolowanych oraz
glebe. W rejonie projektowanego obiektu , przy posadowieniu fundamentéw w strefie wystepowania
nasypow i gleby , zaleca sie je usungg i zastgpi¢ chudym betonem lub zageszczona podsypka. Ponizej
w podtozu , wystepujg grunty w postaci mato wilgotnych , pétzwartych piaskow gliniastych i glin
piaszczystych.

Pod tymi warstwami wystepujg grunty rodzime , mineralne , nie skaliste , grunty spoiste , potzwarte ,
twardoplastyczne oraz grunty niespoiste , Srednio zageszczone , no$ne , nadajace sie do posadowien
bezposrednich.

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci saczen wsrod glin
zwatowych i osaddw zastoiskowych oraz w postaci warstw wodono$nych zwigzanych z piaskami
wodnolodowcowymi. Okresowo wody gruntowe moga pojawiac sie na stropie gruntow spoistych na
gtebokosci 1,4-2,00 m p.p.t.

Obiekt mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.

6.0 OPIS KONSTRUKCYJNY

6.1 Opis ogdlny

Obiekt zaprojektowano jako wolnostojacy , rozcztonkowany w rzucie, niepodpiwniczony. Hala sportowa i
zaplecze jednokondygnacyjna .Pokrycie dachu hali sportowej ptytg warstwowa a nad zapleczem papg,
na stropie Teriva-4,0/2.



Konstrukcje nosng sali tworzg ptatwie z drewna klejonego na dzwigarach drewnianych klejonych
dwuspadowych oraz Zelbetowe stupy w Scianach zewnetrznych. Stateczno$¢ i sztywno$¢ przestrzenng
zapewniajg stropodachy i $ciany.

6.2 Fundamenty

Posadowienie budynku przewidziano w sposob bezposredni. Wykonywane wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wody. Po ich wykonaniu nalezy przeprowadzi¢ odbior geotechniczny.
Grubos¢ otuliny zbrojenia nie moze by¢ mniejsza od 5,0 cm. Ponadto fundamenty winny by¢
odizolowane od chudego betonu folig PCW grub. 2 mm. Powierzchnie boczne , stykajace sie z gruntem
zabezpieczy¢ poprzez smarowanie np. zagruntowanie np. IcopalemSBS na rapdwce a potem 2x
lepikiem np. Icopalem SBS. Fundamenty w postaci taw i stop wykonanych z betonu wibrowanego
C20/25(B25)- dla zwiekszenia szczelno$ci. Fundamenty powinny by¢ posadowione na warstwie
chudego betonu C8/10 (B10) grubo$ci minimum 10 cm. Zbrojenie fundamentéw stalg A-IlIN i A-0.

W stopach zabetonowac zbrojenie startowe stanowigce taczniki stupdw. Zbrojenie obwodowe taw
powinno by¢ faczone w obwdd zamkniety dla celdw odgromowych poprzez spawanie. Elektrody ER-
1.46. W tawach zabetonowa¢ bednarke FeZn 25x4 mm uprzednio przyspawang do zbrojenia
obwodowego fundamentoéw w miejscach wskazanych w dokumentacji dotyczacej instalacji elektryczne;.
Przed zabetonowaniem sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen. Fundamenty w okresie zimowym winny by¢
zabezpieczone przed podmarznieciem ze wzgledu na mozliwg wysadzinowos¢ gruntu.

Fundamenty przy budynku istniejacym wykonywac etapami wg zalecen podanych na rys. K1.

6.3 Sciany fundamentowe

Projektuje sie Sciany murowane z bloczkow betonowych B20 na zaprawie cementowej M8 z dodatkiem
plastyfikatora. CzeS¢ Scian wylewana z betonu C20/25(B25). Zbrojenie stalg A-IlIN i A-0.

6.4 Sciany nadziemia

Projektuje sie Sciany murowane z pustakow szczelinowych ceramicznych kl.15 na zaprawie cementowe;
M8 z dodatkiem plastyfikatora. W Scianach hali sportowej projektuje sie wylewane stupy zelbetowe
40x40 cm z betonu C20/25(B25). Zbrojenie stupow stalg A-IlIN i A-0.

6.5 Stropy

Przyjeto strop TERIVA 4,0/2 o wysokosci 30cm wg opracowania PP-P-U INWENTA Spoétka z o.0.
W-wa ul. Czerniakowska 28B/38. W/w strop przenosi obcigzenie charakterystyczne (ponad ciezar
wiasny konstrukciji) qaop=4,00 kPa. Wienice i wylewki projektuje sie wylewane z betonu C20/25(B25).
Zbrojenie stalg A-IlIN i A-0.

6.6 Belki i podciagi

Projektuje sie wylewane z betonu C20/25(B25). Zbrojenie stalg A-11IN i A-0.

6.7 Nadproza
Projektuje sie prefabrykowane typu L19.

6.8 Konstrukcja stropodachu nad hala sportowa

Konstrukcje nosng stropodachu hali sportowej stanowig dzwigary z drewna klejonego warstwowo klasy
GL35 ¢ wg PN-EN 1194 0 zmiennym przekroju 240x1050-1800 mm. Schemat statyczny konstrukcji to



belka wolnopodparta , jednoprzestowa. Dzwigary rozmieszczone osiowo co 5700 m oparte na
konstrukcji zelbetowej $cian podtuznych. Oparcie na stupach przegubowe przesuwne. Dzwigary
opierajq sie na konstrukcji zelbetowej za posrednictwem stalowych oku¢ indywidualnych , kotew
chemicznych Hilti HYU+HAS M20x150/38 kI.5.8 oraz $rub gwintowanych czes$ciowo M16 klasy 5.8 —
rys. konstrukcyjne. W uktadzie poprzecznym dzwigary zabezpieczone sg przed zwichrzeniem ptatwiami
z drewna klejonego warstwowo klasy GL32 ¢ wg PN-EN 1194 o statym przekroju bxh=150x400 mm.
Ptatwie pofaczone sg z dzwigarami za posrednictwem typowych wspornikéw belki BSN 120x190 i
120x119 Simpson Strong-Tie oraz gwozdzi pierScieniowych ®4x60 mm. Platwie w polach skrajnych
oparte sg na wiefcach scian szczytowych za posrednictwem oku¢ stalowych M3 , kotwionych do
wienca kotwami mechanicznymi Simpson Strong-Tie WA M12x109/10 kl. 5.8 — rys. konstrukcyjne.
Sztywnos¢ w ptaszczyznie potaci dachowej zapewniajg pretowe stezenia potaciowe z pretéw stalowych
®16 ze stali M16 S235JR.
Do potgczen z uzyciem tacznikow trzpieniowych nalezy stosowac:
- $ruby klasy 5.8
- kotwy klasy min. 5.8
nakretki klasy 5
gwozdzie pierscieniowe ®4x60 mm umieszczone we wszystkich otworach typowych okué
Simpson Strong-Tie.

6.9 Wytyczne montazu

Montaz hali nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 opracowany przez wykonawce projekt organizacji i
technologii montazu zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t montazowych.
Do montazu hali mozna przystapi¢ po wykonaniu odbioru $cian i stupdw potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Przed przystapieniem do montazu hali nalezy:

- zagospodarowac plac montazowy

- skompletowa¢ niezbedng liczbe elementéw do montazu ,

- sprowadzi¢ zuraw montazowy i skompletowac urzadzenia montazowe i narzedzia,

- sprowadzi¢ brygade montazowa.

Przy przenoszeniu elementéw konstrukcji nalezy zwraca¢ uwage aby nie ulegaty one uszkodzeniu. Nie
sktadowac elementow bezposrednio na ziemi oraz zabezpieczy¢ je przed opadami atmosferycznymi.
Sposob sktadowania powinien umozliwi¢ tatwy dostep i transport. Zabrania sig przewracania
elementéw. Elementy konstrukcyjne stropodachu powinno by¢ sktadowane w miejscu suchym

| przewiewnym.

6.10 Uwagi koncowe

W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ warunkdw technicznych wykonania i odbioru prac
budowlano- montazowych tom I lll.

Opis wykonat, mgr inz. Jozef Garczynski.............ccccvuneee.
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Il. OBLICZENIA STATYCZNE
1.0 KONSTRUKCJA DACHU
tg a =78,69 stad a=5,00°
ZESTAWIENIE OBCIAZEN:
Ciezar pokrycia:
- ptyta warstwowa 12 cm q = 0,15x1,2 =0,18 kPa
Obcigzenie $niegiem:
- Snieg (Il strefa) 09x08 =0,72x15 =1,08kPa
Obcigzenie wiatrem:
Obc. na pofaci
Strefa | - ci$nienie charakterystyczne gk = 0,30 kPa
Wspotczynnik ekspozycji Ce =1,0
Budowla jest zamknieta i ma dach jednopotaciowy (a<20°) stad wspotczynnik aerodynamiczny:
-dla potaci nawietrznej C=-0,5
-dla potaci zawietrznej C=-0,9.
Budowla jest niepodatna na drgania - wspdtczynnik 3=1,8.
Obcigzenie potaci nawietrznej na 1m? dachu
Px = - 0,30x1,0x0,90x1,8= - 0,486 kPa
Po = - 0,486x1,50= - 0,729 kPa
Obcigzenie potaci zawietrznej na 1m?2 dachu
Py = - 0,30x1,0x0,40x1,8= - 0,22 kPa
Po =-0,22x1,50= - 0,33 kPa
1.1 PLATWIE DACHOWE ,,PD”
lo= 5,70m , rozstaw pfatwi, prostopadle do rzutu na ptaszczyzne poziomg a=2,79 m
Stad obcigzenia wyniosa;
» Charakterystyczne qx = (0,25 +0,72)x2,79 = 2,71 kN/m
 obliczeniowe o = (0,30 + 1,08)x2,79 = 3,85 kN/m
vi = 3,85:2,71=1,42
lo=570m
Vx=0,5x5,70x3,85=10,97 kN
My =0,125x 5,702 x 3,85 = 15,64 kNm
a=5700:200 = 28,5 mm
Przyjeto ptatwie z drewna klejonego warstwowo klasy GL32 ¢ wg PN-EN 1194 o statym przekroju
bxh=150x400 mm.
2.0 Dzwigary klejone ,,D1”
Sita skupiona charakterystyczna w pasie gérnym od ciezaru ptatwi , Sniegu i pokrycia z poz.2.1
Gk= (2x10,97):1,42 = 15,45 kN
Obc. rownomierne w pasie dolnym od urzadzen technologicznych ( przyjeto 25 kg/m2)
D= (5,70x0,25)x1,2 = 1,43x1,20=1,71 kN/m
Obc. od wiatru na $ciany dla rozstawu a=5,70 m;
Obc. $ciany od parcia wiatru;
po = 5,70x0,30x1,0x0,70x1,8x1,50=2,15x1,50=3,23 kNm
Obc. $ciany od ssania wiatru;
po = -5,7x0,30x1,0x0,40x1,8x1,50=-1,23x1,50=-1,85 kNm
Obcigzenie potaci nawietrznej na dachu;
Po =5,7x(- 0,30x1,0x0,90x1,8)x1,50= - 2,77x1,50 = -4,16 kN/m
Obcigzenie potfaci zawietrznej na dachu;
Py = 5,70x(- 0,30x1,0x0,40x1,8)x1,50= - 1,23x1,50=-1,85 kN/m
WEZLY:
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Pret: Typ: A: B:

Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

00
00
00
00
00
00
00
00
00

OCoOoO~NOOR~WNE

12
211
11 12
12 13
13 14
14 15
15 3
3 6
6 7

1,400 0,073 1,402 1,000
1,485 0,078 1,487 1,000
2,790 0,146 2,794 1,000
2,790 0,146 2,794 1,000
2,790 0,146 2,794 1,000
2,790 0,147 2,794 1,000
0,405 0,021 0,406 1,000
0,400 -0,021 0,401 1,000
2,790 -0,146 2,794 1,000

H V=12,484
H=28.900

3 B 98,0x24,0
3-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-2

2-5

5-6
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10 00 7 8 2,790 -0,146 2,794 1,000
11 00 8 9 2,790 -0,146 2,794 1,000
12 00 91 2,790 -0,147 2,794 1,000

0
13 00 10 4 1,490 -0,078 1,492 1,000

14 00 4 5 1,400 -0,073 1,402 1,000
15 10 2 16 0,000 -11,800 11,800 1,000
16 10 4 17 0,000 -11,800 11,800 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1600,0 213333 213333 10667 10667 40,03
4320,0 1,2E+07 207360 129600 129600 180,0 5
2352,0 1882384 112896 38416 38416 98,05
4259,6 1,1E+07 204461 126002 126002 177,55
3838,9 8184672 184265 102339 102339 160,0 5
3418,1 5777676 164069 81135 81135 142,45
2997,4 3895986 143874 62390 62390 124,95
2576,7 2474931 123679 46105 46105 107,45
10 2575,9 2472880 123645 46080 46080 107,35
11 2996,7 3893417 143842 62363 62363 124,95
12 3417,55774471 164039 81105 81105 142,45
13 3838,2 8180647 184235 102305 102305 159,95
14 4259,0 1,1E+07 204430 125963 125963 177,55

O©COO~NOOUTWN -
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WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wh

D-™ Zmienne 1 1
G-" Zmienne 1 1
L-" Zmienne 1 1
p-" Zmienne 1 1

MOMENTY-OBWIEDNIE:

12
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-18,r36,1,r2 °-36,-18,0,. -18,0
'3 112 1 1
'185,9 185,9
490,9 490 9 491,4 491,4

711,6 7326 6 88894, 588846 8 8/12,0 7120

15
179,1/11-157,8 158,2

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

54 15,54 -4,-3,8 -2,

154,1
-16,9 |-203,9
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl. dig.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
16 24,3* 169,8 1716 -157,8 DGP
-34,2* 16,9 38,1 1791 L
0,5 204,0* 204,0 -5,3 DG
-34,2 16,9* 381 1791 L
0,5 204,0 204,0* -5,3 DG
-342 169 381 179,1* L

243 169,8 171,6 -157,8* DGP
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17 34,2 16,9 38,1 -1788 P
-24,3* 169,8 171,5 158,2 DGL
-0,5 203,9* 203,9 5,3 DG
34,2 16,9* 38,1 -1788 P
-0,5 203,9 203,9* 5,3 DG
-24,3 169,8 1715 158,2* DGL
342 16,9 38,1 -178,8* P
* = Max/Min

3.0 STROPODACH NAD PARTEREM
Obciazenia state:

- papa WKR 0,10x1,2 =0,12kPa
- papa podktadowa 010x12 =0,12kPa
- gtadz cem. 0,06 x21,0 =1,26x1,3 =1.64kPa
- 20 cm styropianu 0,20x0,45 =0,09x1,2 =0,11kPa
- papa podktadowa 010x12 =0,12kPa
- strop TERIVA 4,0/2 3,15x1,1 =347 kPa
-tynk od spodu 0,015x19,0 =0,28x1,3 =0,37kPa
- sufit podwieszony =030x12 =0,36kPa

qo =5,38/1,14/ =6,31kPa
Obcigzenia zmienne:
Dla typowych przekry¢ zelbetowych o ciezarze wtasnym powyzej 1,5 kPa nalezy przyjmowac

C,=C¢ =0,80
- obc. $niegiem (Il strefa) 0,90x0,80 =0,72x1,5 =1,08 kPa
3.1 PODCIAG "P1"
Obcigzenia:
- §ciana zewnetrzna grub. 24 cm (silka) h=1,40m 1,40x4,93 =6,90x1,12 =7,73kN/m
-oknoh=2,0 040x20 =080x12 =0,96 kN/m
- ze stropu nad parterem 0,5x3,00x5,38 =8,07x1,14 =9,20 kN/m
qo =15,771,13/  =17,89kN/m
SZKIC BELKI
A 2P Mc Plp E
49 490 49 482 49 482 49 490 %

GEOMETRIA BELKI

K

90

B

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$é przekroju  bw=24,0 cm
Wysokosc¢ przekroju  h =90,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
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Lp OpIS obciaienia Obc.char. Vi ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie rownomierne 15,77 1,13 - 17,82 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 5,40 1,10 - 5,94 cala belka
[0,24m-0,90m-25,0kN/m3]
s 21,17 1,12 23,76
Schemat statyczny belki
Q Q
g g
PaN PN PN PN AN
A B c D E
L 5,30 L 522 L 522 L 522 L
a Kl K = 7
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
-70,82 -69,55

-45.84
w B 23,08 c 23,66 D %E

0,

@ 51,78 ~ R < 50,04 i
(@) — <t S2] [ee)
~ ) — — <
<t — <t
— —
Sity poprzeczne [kN]:
75,38
49,60 0089 57.47
N RN
A B C D E
_57’23 -48,76
-76,33 -66,56
Ugiecia [mm]:
-0,03 , -0,02
AN N N
B 0,23 c 0,24 D E
0,88 0,82
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bl ¢l dl el fl gl
3¢l2 312 312
A 3¢l2 Mg 3¢l12 Mc  3¢12 Mp 3¢l2 AE
al b cl dl el fl
490 482 40 482 40 490 1125
LK LK 1A LKl a1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 51,78 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 51,78 KNm < Mrd = 120,52 KNm  (43,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)50,95 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej diugosci przesta
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)50,95 KN < Vra1 = 92,24 kN (55,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 46,13 KkNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski: = 46,13 kNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 0,88 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (3,3%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 63,77 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)70,82 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p =
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-)70,82 KNm < Mrd = 120,52 kNm  (58,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)63,10 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = (-)63,10 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,08 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 23,08 KNm < Mrd = 120,52 KNm  (19,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 41,42 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 41,42 KN < Vrda1 = 92,24 kN (44,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,56 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 20,56 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 0,23 mm < aim = 5220/200 = 26,10 mm  (0,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 55,28 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)45,84 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p =
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)45,84 kKNm < Mrd = 120,52 kNm  (38,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)40,84 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = (-)40,84 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zdinanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 23,66 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 23,66 KNm < Mrd = 120,52 KNm  (19,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)41,18 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)41,18 KN < Vrda1 = 92,24 KN  (44,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 21,08 kNm

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Msk: = 21,08 kNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 0,24 mm < aim = 5220/200 = 26,10 mm  (0,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 55,07 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)69,55 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As1 = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p =
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-)69,55 KNm < Mrd = 120,52 kNm  (57,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)61,97 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)61,97 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 50,04 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,71 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 50,04 KNm < Mrd = 120,52 KNm  (41,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartosé obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 50,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 50,01 KN < Vra1 = 92,24 kN (54,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 44,58 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 44,58 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 0,82 mm < aim = 5225/200 = 26,12 mm  (3,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 62,93 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przyjeto podcigg wylewany z betonu B25 o przekroju bxh=24x80 cm. Zbrojenie gérg 3#12 , dotem 3#12
(A-11IN). Strzemiona @6 co 40 cm ( A-0).

3.2 BELKA "B1"
Obcigzenia:
- §ciana zewnetrzna grub. 24 cm (silka) h=1,40m 1,40x4,93 =6,90x1,12 =7,73kN/m
- ze stropu nad parterem 0,5x3,00x5,38 =8,07x1,14 =9,20 kN/m
qo =14,97113/  =16,93kN/m
SZKIC BELKI
AN 2 B
25y 275 25 y

GEOMETRIA BELKI

K

, 25 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokosc¢ przekroju  h =40,0 cm




Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

18

|_p OpIS obciaienia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Sciana + strop 14,97 1,13 - 16,92 cata belka
2. Ciezar witasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cafa belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 1747 1,13 19,67
Schemat statyczny belki
S S
2 2
AN PaN
A B
| 3.00 L
1 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed = 13,33 MPa, foda = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) =324
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion @¢=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow @=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Crnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szeroko$c¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN

>

A B

22,12

29,50
29,50

Sity poprzeczne [kN]:
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29,50‘
PaN
A B
-29,50
Ugiecia [mm]:
AN JaN
A B
3,92
N AN
A B
3,92
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
Ap 2q12 V. g
al
25, 275 v25
l 7 7 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 22,12 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,47 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 22,12 KNm < Mgrd = 33,61 KNm  (65,8%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)19,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 270 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)19,80 KN < Vra1 =51,51 kN  (38,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,65 kNm

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Mski: = 19,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,251 mm < wim =0,3mm  (83,8%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 3,92 mm < aim = 3000/200 = 15,00 mm  (26,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 24,02 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przyjeto belke wylewang z betonu B25 o przekroju bxh=25x40 cm. Zbrojenie gora 2#12 , dotem 2#12
(A-11IN)). Strzemiona @6 co 27 cm ( A-0).

3.3 BELKA "B1*"

Obcigzenia:
- §ciana zewnetrzna grub. 24 cm (silka) h=0,50m 0,50 x4,93 =2,47x1,12 =2,76 kN/m
- ciezar wlasny 0,25x4,0x25,0 =250x11 =275 kN/m
qo =4,96/1,11/ =551 kN/m
lo=3,00m

Vx=0,5x3,00x551=745kN
Przyjeto belke wylewang z betonu B20 o przekroju bxh=25x40 cm. Zbrojenie gora 2#12 , dotem 2#12
(A-1lIN)). Strzemiona 6 co 27 cm ( A-0).
3.4 BELKA "B2"
Obcigzenia:
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- §ciana zewnetrzna grub. 24 cm (silka) h=1,20m 1,20x4,93 =592x1,12 =6,63 kN/m
- ciezar whasny 0,25x4,0x25,0 =250x11  =275kN/m
qo =8,42/1,11/  =9,38 kN/m

lo=3,00m
Vx=0,5x3,00x9,38 = 14,07 kN
Przyjeto belke wylewang z betonu B20 o przekroju bxh=25x40 cm. Zbrojenie gorg 2#12 , dotem 2#12
(A-IlIN)). Strzemiona @6 co 27 cm ( A-0).
4.0 NADPROZA
Przyjeto prefabrykowane typu L19.
4.1 NADPROZA "N1"

Obcigzenia:
-Scianah =1,10 1,10 x 4,93 =542x1,12 =6,07 kN/m
SZKIC BELKI
AN el
¥ 40 ¥ 538 ¥ 40 ¥

GEOMETRIA BELKI

K

60

N

K
2
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$é przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpiS obciqzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Sciana 5,42 1,12 -- 6,07 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 3,60 1,10 - 3,96 cafa belka
[0,24m-0,60m-25,0kN/m3]
2 9,02 1,11 10,03
Schemat statyczny belki
g 8
2 =]
AN PZaN
A B
4|/ 5,78 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm




Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspéiczynnik petzania (obliczono) ¢=3,18

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow ®=10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
AN

AN
A B
@ 41,89 3
& &
Sity poprzeczne [kN]:
28,99‘
PaN
A B
-28,99
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
9,81

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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a
Apn 2¢12 £ B
al
40 538 40 o
C— T

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 41,89 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,79 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,17%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 41,89 KNm < Mrd = 52,55 kKNm  (79,7%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)21,28 KN < Vra1 = 62,35 kN  (34,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 37,67 KNm

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Msk: = 37,67 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,267 mm < wim =0,3mm  (89,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,81 mm < aim = 5780/200 = 28,90 mm  (33,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 24,26 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przyjeto belke o przekroju b x h =25 x 60 cm wylewang z betonu B25. Zbrojenie dotem 2#12, gorg
2#12 (A-IlIN). Strzemiona [J6 co 25 cm (A-0).

4.2 NADPROZA "N2"

Obcigzenia:
-sciana hsr = 1,80 m 1,80 x 4,93 =8,87x1,12 =9,94 kN/m
-z dachu poz. 1.0 0,5x5,70x 0,90 =257x146 =375 kN/m
qo =11,44/1,20/ =13,69 kN/m
SZKIC BELKI
[ |
Aa g HMc Mp e P
4 490 49 482 40 482 49 482 40 490 %4

GEOMETRIA BELKI
B

600

, 250
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$é przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm
Rodzaj belki:  prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
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|_p OpIS obciaienia Obc.char. Vi ka Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ciggle 11,44 1,20 -- 13,73 cala belka
2. Ciezar witasny belki 3,75 1,10 - 4,13 cafa belka
[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]
> 1519 1,18 17,85
Schemat statyczny belki
PaN PaN PaN PN PaN PN
A B C D E F
L 530 L 522 L 522 L 522 L 530 L

7 4 A 74 4 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 11,33 MPa, foa = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,17
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow @=12mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szeroko$c¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

-52,28 -52,28
-38,19 -38,19

= =
< & L~

AN AN
B 1577 556y /D 1577 AE F
< 39,27 30,27
~ ~

™

106,47
90,49
90,49

106,47

3

Sity poprzeczne [kN]:



57,17

37.45 49,30 46,60 43,90
PaN
A B C D E F
-37,45

-43,90 - g '

-57,17 46,60 49,30

Ugiecia [mm]:
. -0,08 ) -0,08
7ZaN 043 & 557 PN 043 X
B ' D E F
5,09 5,09

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al| bl ¢ dl e fl gl h i
3¢l2 2012 2012 3¢l2

[ |

Aa 2¢12 A 2912 Hc 2¢12 Hp 2912 W 2912 U
al bl cl dl el Il gl nl il

400 4900 400 4820 40D 4820 400 4820 400 4900  ,A00

74 L

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msqd = 39,27 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 39,27 KNm < Mrd = 52,37 KNm  (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)43,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)43,46 KN < Vrda1 = 56,48 kKN  (76,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 33,41 KkNm

Moment przestowy charakterystyczny ditugotrwaty Mskt = 33,41 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,193 mm < wim =0,3mm  (64,3%)

Maksymalne ugiecie od Msk: a(Msk) = 5,09 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (19,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 45,61 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)52,28 kNm

Zbrojenie potrzebne gbrne As1 = 2,26 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,24%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)52,28 kKNm < Mrd = 77,36 KNmMm  (67,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)44,48 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = (-)44,48 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk=0,191 mm < wim =0,3mm  (63,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 15,77 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 15,77 KNm < Mrd = 52,37 KNm  (30,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 35,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 35,58 KN < Vrda1 = 56,48 KN (63,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,42 kNm




Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,42 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,43 mm < aim =5220/200 = 26,10 mm  (1,6%)
Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 38,90 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)38,19 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-)38,19 kNm < Mrd = 52,37 kNm  (72,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)32,49 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = (-)32,49 kNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 22,62 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 22,62 KNm < Mrd =52,37 KNm  (43,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)32,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)32,89 KN < Vrda1 = 55,09 kN (59,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 19,24 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 19,24 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,97 mm < aim =5220/200 = 26,10 mm  (3,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 36,61 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)38,19 kNm

Zbrojenie potrzebne gdrne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,16%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = (-)38,19 kKNm < Mrd = 52,37 kNm  (72,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)32,49 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)32,49 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 15,77 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 15,77 KNm < Mrd = 52,37 KNm  (30,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)35,58 KN < Vrda1 = 56,48 kKN  (63,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,42 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 13,42 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,43 mm < aim =5220/200 = 26,10 mm  (1,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 38,90 kN

Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)52,28 kNm
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Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 2,26 cm?. Przyjeto 3¢p12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,24%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)52,28 KNm < Mgra = 77,36 kKNm  (67,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)44,48 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = (-)44,48 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk=0,191 mm < wim=0,3mm  (63,5%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekréj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 39,27 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,85 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 39,27 KNm < Mgrd = 52,37 KNm  (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 43,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 43,46 KN < Vrda1 = 56,48 KN (76,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 33,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 33,41 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,193 mm < wim =0,3mm  (64,3%)

Maksymalne ugiecie od Msk: a(Msk) = 5,09 mm < aim = 5300/200 = 26,50 mm  (19,2%)
Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 45,61 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

5.0 Stupy i trzpienie

5.1 Stup "S1" 40x40 cm
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0cm
Wysokosc¢ przekroju  h =40,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkond =7,58 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 4,20 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokosc¢ stupa ot = 11,78 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna
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- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsa,it Misd,x Masad,x M2sad,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 101,50 0,00 0,00 -- 174,20

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci No = 51,83 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,88

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=20 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ®=20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ®=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 7¢20 o0 As = 21,99 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2@20 o As = 6,28 cm?
tacznie przyjeto 14@20 o As = 43,98 cm? (p = 2,75%)
Warunek nosnosci:
-dla Ng=153,33kKN : Mdx =286,81 KNm < MRdx,odp,max = 329,15 KNm
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- dla Max =286,81kNm : Na= 153,33 kN < NRd,odp,max = 2057,38 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwajnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @6 co max. 300 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 150 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 145,17 KNm, Mskt = 145,17 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 99,04 kKN, Nskit = 113,50 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,118 mm < wim =0,3mm  (39,4%)
Uwagi:

Smuktos¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244): lox/ix = 204,0
> 104, loyliy = 204,0 > 104

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa
WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

000—
Zestaw 1(g){Zestaw 1(d)
4,95 kNm 286,81 kNm
153,33 kN
AL

L MRd,x [kNm]

101,50 ki

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRdx,max = 408,70 KNm; Nrd,odp = 967,72 kN
Mrdx,min = -408,70 KNm; Nrd,odp = 967,72 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 3892,63 kN
Mrd,x0dp = 0,00 KNmM; Nrdmin = -1847,26 kN
5.2 Stup "S2" @40 cm

SZKIC SLUPA
)< — A< )<
o
O
N~
zrr 1
e}
(o]
1 é g
E =7
=| dgzg0
— = A<
<t
[ee]
-
B B )<

K {5 K
GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa dc=40,0cm




Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hkond =7,60 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 1,84 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokosc¢ stupa  lecot = 9,44 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna

- wspbtczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsa,it Misd,x Masad,x M2sad,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. | krzywoliniowy 249,59 23,23 0,00 -33,00 58,70

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci No = 32,62 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢p=2,88

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion @=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Crnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$c¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Zbrojenie potrzebne tacznie 10¢l6 o As = 20,11 cm? (p = 1,60%)

Warunek nosnosci:

- dla Na=282,21kN : Max = 83,14 KNm < MRrdxodpmax = 134,73 kNm

- dla Ng = 265,90kN :  Max = (-)49,61 KNm > Mrdxodp,min = (-)133,83 kNm

- dla Mdax =83,14kNm : Ng = 282,21 KN < NRd,odp,max = 1858,07 kN
Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 240 mm

- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 48,92 KNm, Msk it = 48,92 KNm

Sity charakterystyczne Nsk = 237,65 kN, Nskit = 267,30 kN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,198 mm < wim =0,3mm  (65,9%)
Uwagi:

Smuktos$¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244): loyliy = 188,8
>104

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa
WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

40

Zestaw 1 T [zestaw 1(9)
-49,61 kNm —+-5/8,99 kNm
O |26590kN 249,59 KN_|Zestaw 1(d)
Q A8 83,14 kNm
! ! ! | 282,21 kN
1 T\ 7 1 f MRd x [KNm]
-T-5
-844,5
-+—-1000

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 146,67 kNm; NRd,odp = 718,24 kN
MRd,x,min = -146,67 kNm; NRd,odp = 718,24 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 2467,54 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRd,min = -844,46 kN
SZKIC ZBROJENIA
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5.3 Stup "S3" 24x24 cm
Obcigzenia:

- z belki B1 poz. 3.2 =29,50 kN
- z belki B2 poz. 3.3 =7,45 kN
- ciezar wiasny 4,60x0,25x0,25x25,0x1,10 =791 kN
=44,86 kN
Stup 1
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,10 m

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 1,90 m
Wezet dolny:

- Fundament
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- przyjeto wysokosc¢ stupa  leco = 5,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspbtczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsd,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 prostoliniowy 44,86 0,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 8,59 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fed = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion @s=6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow ®=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢l2 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢l2 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)
Warunek nosnosci:
-dla Ng =53,45kKN :  Max=1,21 KNm < MRrdxodpmax = 24,33 KNm
-dla Max=1,21kNm : Ng =53,45 KN < NRd,odp,max = 1009,80 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakiadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm
SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje
Uwagi:
Smuktosc¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244): lox/ix = 138,6
> 104, IO,y/iy = 138,6 > 104
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa
WYKRES INTERAKCJI M-N

NRq 1200
[kN]

1014,3

800

600

400

—4Zestaw 1(d) |
1,21 kNm
53,45 kN N

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 43,18 kNm; NRd,odp = 357,10 kN
MRdxmin = -43,18 KNmM; NRrd,odp = 357,10 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 1014,29 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRrd,min = -190,00 kN
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Przyjeto stup wylewany z betonu B25 o wym. 25x25 cm. Zbrojenie 2#12+2#12 (A-llIN),
Strzemiona @b co 18 cm ( A-0).

5.4 TRZPIEN ,.T1”- 40x40 cm (w $cianach szczytowych)
Obc. stropodachu
Q=(0,15+0,72+0,25)x1,39=1,12x1,39=1,56 kN/m

Stad ze stropodachu poz. 1.1 dla traktu 1=5,70 m (of =0,5x5,70x1,56 =4,45 kN/m
Obcigzenia:
- ze stropodachu dla traktu 5,22+5,22 m q =0,5x(5,22+5,22)x4,45 =23,23 kN

Obc. parciem wiatru
W=0,5x(5,22+5,22)x0,30x0,80x1,80x1,50=2,25x1,50=3,37 kN/m
M = 58,7 kNm

N
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokosc¢ przekroju  h =40,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnaciji hkond =7,60 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 4,20 m
Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokosc¢ stupa  lecoi = 11,80 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx=0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsd Nsd,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. | krzywoliniowy 23,23 23,23 0,00 -33,00 58,70

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci No = 51,92 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fea = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ©=2,88

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

'y
v b :|400 v

7 7

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 4¢12 o0 As = 4,52 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢l2 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 8¢l2 o As = 9,05 cm? (p = 0,57%)
Warunek nosnosci:
-dlaNg=75,15KN :  Max=67,04 KNM < MRdxodpmax = 79,01 KNm
-dlaNa=49,19kN: Max = (-)36,85 KNm > MRrd,xodp,min = (-)74,76 KNm
-dla Max =67,04kNm : Na=75,15kN < NRd,odp,max = 2127,33 kN
Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakiadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm
SGU:
Momenty charakterystyczne Msk = 48,92 KNm, Msk it = 48,92 KNm
Sity charakterystyczne Nsk = 33,84 kN, Nskit = 48,32 kKN
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,274 mm < wim =0,3mm  (91,3%)
Uwagi:

Smukitos$¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244):
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loy/iy = 204,4
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> 104

Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

Zestaw 1 oot Zestaw 1(d)

-36,85 kNm 67,04 kNm
0,93k 75,15 kN

49,19 kN
e =
MRd,x [kKNm]
-380,0
-500

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 169,64 kNm; NRd,odp = 970,23 kN
MRdx,min = -169,64 KNm; Nrd,odp = 970,23 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRrd,max = 2495,24 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm; NRrd,min = -380,01 kN
6.0 FUNDAMENTY

6.1 SCIANA FUNDAMENTOWA- przenoszaca napor gruntu

200

Obcigzenie:
- naziom 0,5x5,0=250x120 =3,00kPa
-grunt h=3,00 m 3,00x18,0x0,5=27,0x1,20 =324 kPa
Qo =29,50x1,20 =354 kPa
- obcigzenie pionowe - Sciana h = 9,40 9,40 x4,93 =46,34 x 1,12 =51,90 kKN/m

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:

Wielkosci obliczeniowe:
Nsa#=-78,5 kN,
MsV(Msg+ Msay?) = V(47,3+0,07) =47,3 KNm
fee=13,3 MPa, =420 MPa (=478 MPa
- uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie rozcigane: A=6,79 cnv,
Zbrojeniesciskane: A=4,52 cnv,
As=As+As=11,31 cm, p=100xAJA=
100x11,31/2400=0,47 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=100,0, d=83,6, x=30,8%0,369),
22,00 a=16,4, a=7,9, @=12,1, 2=71,6, A=861 cm,
€c=-0,17 %o,€5=-0,16 %0,£51=0,29 %o,

S5I25>$00,00

Fc

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-93,4, k1=24,0, k2=-9,1,
MC= 35,5, M]_: 8,1, NIS2= 3)8!



Warunek stanu granicznegosnosci:
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Mra =432,3kNm > Msg =Mc+Msr+Ms=35,5+(8,1)+(3,8)47,3 kNm

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 2,362 20,6* 0,2 -63,5 AB
0,000 -44.7* 62,3 -78,5 AB
0,000 -44.7 62,3* -78,5 AB
4,200 -0,0 -18,3 0,0* A
0,000 -44.7 62,3 -78,5* AB
* = Max/Min
6.2 Stopy ,,F1” pod stupy ,,S$1”
REAKCJE - WARTQ8CI EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
16 20,1* 161,0 162,2 -108,2 DGP
-28,0* 8,0 29,2 120,2 L
0,8 195,1* 195,1 -7,9 DG
-28,0 8,0* 29,2 120,2 L
0,8 195,1 195,1~ -7,9 DG
-28,0 8,0 29,2 120,2* L
20,1 161,0 162,2 -108,2* DGP
17 28,0* 8,0 29,1 -1199 P
-20,1* 160,9 162,2 108,5 DGL
-0,8 195,0* 195,1 7,9 DG
28,0 8,0* 29,1 -1199 P
-0,8 195,0 195,1* 7,9 DG
-20,1 160,99 162,2 108,5* DGL
28,0 8,0 29,1 -119,9* P
* = Max/Min

Po uwzglednieniu cigzaru wkasnego stopy BxL=1,00x1,40m:

N=161,00 kN ; M=108,50 kNm ; H=-20,1 kN
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio scienna

H

V=252m3



B=2,10m
Bs=0,40 m

L=3,00m
Ls=0,40 m

H=0,40m
ee=0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=150m Dmin=1,50 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski drobne
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———————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi.min Vi.max ¢ 9] ¢ Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/mq] [kPa]
1| Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 10,00 61908 | 77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Tg [KN] Mg [KNm] T [kN] M. [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] diugotrwate 161,00 20,10 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspoitczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) - fca = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspoitczynniki obcigzenia:

dg =16 mm
Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1lIN (RB500W) - fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach
ZALOZENIA
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspoiczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: 3 = 1,50

Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

Cnom,b = 50 mm



Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nosnos$¢é pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 3013,5 kN
Nr=389,6 kN < m-Qm =0,81-3013,5 kN =2440,9 kN (16,0%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qmr = 168,5 kN
Tr=20,1kN < m-Qr=0,72-168,5 kN =121,3 kN

kNm

Decyduje: kombinacja nr 1

(16,6%)
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Decyduje moment wywracajgcy Mos2-3 = 116,54 KNm, moment utrzymujacy Mus 2-3 = 353,85

Mo = 116,54 KNm < m-My=0,72-353,9 kNm = 254,8 KNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

(45,7%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06 cm < Sdop =5,00 cm (1,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosno$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 1,76 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+Q)max- A = 201,6 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrd = 216,2 kN
Nsd =201,6 KN < Nra =216,2 kN
Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 11,15 cm?

(93,3%)

Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw @12 mm o As = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 17,43 cm?

Przyjeto 16 pretéw @12 mm o As = 18,10 cm?
6.3 Stopy ,,F2” pod trzpienie "T1"

REAKCJE - WARTQOSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci

T.drz

ezar wh.+"Kombinacja obci

edu
azen"

Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
1 0,0* 49,8 498 0,0
-24,9* 731 77,2 58,7 A
-24,9 73,1* 77,2 58,7 A
0,0 49,8* 49,8 0,0
249 731 77,2* 58,7 A
249 73,1 77,2 58,7*
0,0 498 498 0,0*
2 0,0* 0,0 0,0
-14,9* 0,0 149 A
0,0 0,0* 0,0
-14,9 0,0* 14,9 A
-14,9 0,0 14,9* A

A

azen:
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* = Max/Min
Obcigzenia:
H=24 9 kN; V=73,10 kN; M=58,70 kNm
SZKIC FUNDAMENTU
|
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio scienna
B=2,00m L=2,30m H=0,40 m
Bs=0,40 m Ls=0,40m es=0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=150m Dmin=1,50 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]

Piaski drobne
———————————————————————— 3,00
Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi.min Vi.max ¢ 9] ¢ Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/mq] [kPa]
1| Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 [0,00 61908 [ 77386

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
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N typ obc. N [kN] Tg [KN] Mg [KNm] T [kN] M [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] dlugotrwate 73,10 20,10 58,70 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspoitczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) - fca = 10,67 MPa, foda = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B @ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nos$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obr6t m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 2251,2 kN

Nr=238,9kN < m-Qm =0,81-2251,2 kN =1823,4 kN (13,1%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 100,4 kN

Tr=20,1kN < m-Qrr=0,72-100,4 kN =72,3 kN (27,8%)
Statecznos$é fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 66,74 KNm, moment utrzymujacy Mus,2-3 = 200,76

kNm
Mo = 66,74 KNm < m-M, =0,72-200,8 KNm = 144,5 kNm (46,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,03 cm
$=0,03cm < Sdop =5,00 cm (0,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 1,01 m?
Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max-A = 96,5 kN
Nosnos¢ na przebicie Nrd = 216,2 kN
Nsd = 96,5 kN < Nrg = 216,2 kN (44,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:




Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 6,35 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw @12 mm o As = 13,57 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 7,62 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw @12 mm o As = 12,44 cm?

6.4 tawy t1
Obc. dla $ciany z traktu 7,20+3,00 m
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-ze Sciany h=4,52 m 4,52 x 4,73 = 21,38 kN/m
- ze stropu 0,5 x(7,20+3,00) x 6,31 = 32,18 kN/m
- fundament 1,5x0,5x220x1,2 = 23,76 kN/m
qo = 77,32 kN/m
Wymiarowanie tawy fundamentowej obci azonej rownomiernie
w funkcji no $nosci i osiadania gruntu
Dane

Charakterystyka gruntu

Rodzaj gruntu  Piasek drobny lub pylasty

Grubo §¢& warstwy h= 2.00 m
Charakterystyczna g esto $¢obj) eto sciowa Rn=  1.58t/m3
Charakterystyczny stopie nzag eszczenia ID=  0.50
Proponowana szeroko $¢ fawy B= 0.50m
Gt eboko $¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 150m
najni zSzego poziomu terenu Dmin= 150m
Charakterystyczna sredniag esto $¢ obj eto sciowa
gruntow powy zej badanego poziomu podio za Rnd= 2.10t/m3
Wspotczynnik odpr ezenia gruntu
w czasie robét  lamb da= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 77.32kN
Obliczeniowy moment zginaj acy MB = 0.00 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sd op= 5.00cm
Wyniki oblicze o}
Obliczona szeroko §¢ tawy B= 0.50m
Catkowite osiadanie fundamentu S= 0.13cm
Gt eboko ¢ oddzialywania fundamentu Z= 2.00 m
Obci azenie gruntu
Obliczeniowe obci azenie podto  za maksymalne gOmax = 189.29 kPa
minimalne qOmin = 189.29 kPa
srednie qOsr= 189.29 kPa
Obliczeniowy opor podto za maksymalny 1,2*m*qf = 489.16 kPa
jednostkowy m*qf = 407.64 kPa

Przyjeto fawy wylewane z betonu B20 o szer. B = 0,50 m. Zbrojenie podtuzne 4#12 (A-llIN),

strzemiona 96 (A-0) co 25 cm.
6.5 Ltawy L2 - §ciana szczytowa
Obc. dla $ciany z traktu 45,60 m
-2 poz. 6.1 V
- fundament 1,5x0,5x220x1,2

= 78,50 kN/m
=19,80 kN/m

M=44,7:5722 =856 kN/m
Wymiarowanie tawy fundamentowej obci azonej réwnomiernie

q =98,30 kN/m
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w funkcji no $nosci i osiadania gruntu
Dane

Charakterystyka gruntu

Rodzaj gruntu  Piasek drobny lub pylasty

Grubo §¢& warstwy h= 2.00 m
Charakterystyczna g esto $¢obj) eto sciowa Rn=  1.58t/m3
Charakterystyczny stopie n zag eszczenia ID=  0.50
Proponowana szeroko $¢ fawy B= 0.50m
Gt eboko $¢ posadowienia od
poziomu terenu D= 4.60m
najni zSzego poziomu terenu Dmin= 2.00m
Charakterystyczna sredniag esto $¢ obj eto sciowa
gruntow powy zej badanego poziomu podio za Rnd=2.10t/m3
Wspotczynnik odpr ezenia gruntu
w czasie rob6t  lamb da= 1.00
Obliczeniowa sita pionowa N= 7850kN
Obliczeniowy moment zginaj acy MB = 8.56 kNm
Dopuszczalne catkowite osiadanie grunu sd op= 5.00cm
Wyniki oblicze o}
Obliczona szeroko §¢ tawy B= 050m
Caikowite osiadanie fundamentu S= 0.10cm
Gt eboko ¢ oddzialywania fundamentu Z= 1.00 m
Obci azenie gruntu
Obliczeniowe obci azenie podto  za maksymalne gOmax = 438.67 kPa
minimalne qOmin = 27.79 kPa
srednie qOsr = 233.23 kPa

Obliczeniowy opor podto za maksymalny 1,2*m*qf = 636.77 kPa

jednostkowy m*qf = 530.64 kPa

Przyjeto fawy wylewane z betonu B20 o szer. B = 0,50 m. Zbrojenie podtuzne 4#12 (A-llIN),
strzemiona 96 (A-0) co 25 cm.

Autor obliczen: mgr inz. Jozef Garczynski ...........ccccceeviiiiiiiiininnns

Obliczenia sprawdzit: mgr inz. Jacek Wicherek ..............cccceeveeeen.



