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PRACOWNIA INZYNIERIH OCHRONY SRODOWISKA DR INZ.KAZIMIERZ STEFANOWSKI BYDGOSZCZ UL BRATKOWAZ3
STAROSTWO )

POZ. 1 REAKTOR BIOLOGICZNY ( OBIEKT NR 3/1 ) WYDZLAL DL
Projektuje sie zbiornik zelbetowy, przykryty catkowicie stropem Zelbetowyps.£biormk o7
zaglebiony w gruncie. Sciany powyzej terenu ocieplone, Realizacja w otwartym wykopie.

Wymiary reaktora :

LARCHITERTUR
! ﬁlg}zvsgmiskiego 59

¢ Dhugosc calkowita 25.40m
o Szerokoéé catkowita : 8.90m
e Wysokos¢ (w $wietle) : 6,50m
¢  Wysoko$é catkowita : 7,40m.
* Powierzchnia zabudowy : 222,64 m®
e Kubatura : m’

Whngtrze reaktora podzielone $cianami zelbetowymi tworzy trzy komory.

Dane materialowe:
Beton C25/30 szczelny, Stal A-IIIN ; A-L

POZ. 1.1 PLYTA GORNA

Reaktor catkowicie przykryty stropem zelbetowym o grubodci 30 cm.

Strop wyposazony w otwory montazowe, ewakuacyjne i wlazowe. Rozmieszczenie otwordw w stropie wg
wytycznych projektu technologicznego.

Otwory montazowe przykryte wiazami z KO.

Zestawienie obciazen :
0bCigZenie UZYTKOWE......ccovvivmmereeeeeeees oo 2,00x 1,4 = 2,80 kN/m

ciezar whasny plyty 0,30 X 25.00.......cooemei o 7.50x 1,1 = 825kN/m
11.05 kN/m

POZ. 1.1.1 PLYTA NAD KOMORA REAKCJI
OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN
Nazwa: .rmt

PRZEKROJE PRETOW:

3.300 | H=8,300
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOW[SKA DR INZ KAZIMIERZ STEFANOWSK] BYDGOSZCZ UL BRA TK OWA33

S?I-}‘S.J : J}_J L :
k54
OBCIAZENIA: ([kNJ, [kKNm], [kN/m]) WYDZIAL BUD 2 T
___________________________________________________ Q_-":.ﬁ_@f_}“&&;i“fa BJ...’II’-’..ﬁﬁL.a. zzsuu:;,_,;cgo .‘3”
Pret: Rodzaj: Kat: Pl(Tg): P2(Td} afmj: blm]:
Grupa: A "¢ Zmienne yf= 1,10
1 Liniowe 0,0 7,50 7,50 0,00 8,30
Grupa: B "% Zmienne YE= 1,40
1 Liniowe 6,0 2,00 2,00 6,00 8,30
W Y N I K I Teoria I-go rzedu
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ; Obcigzenia obl AB
Pret x/L % fm] M [ kNm] QfkN] N{[kN]
1 0,00 ,000 0,0 45,9 0,0
0,50 4,150 95,2+ -0,0 0,0
1,00 8,300 -0,0 ~45,9 0,0

‘ * = Wartosc:v. ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.T rzedu ; Ob01azen1a obl.: AB

Wezel H[kN] VIkN] Wypadkowa [ kN] M[ kNm]
1 0,0 45,9 45,9
2 0,0 45,9 45,9

WYMIAROWANIE :RM-ZELB

Cechy przekroju: zadanie nowe, pret nr 1, przekréj: x,~4,15 m, x,=4,15 m
Wymiary przekroju [em]: h=30,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B30
., fa=25,0 MPa, f,~a-fu/y.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
,___.;,7’%&:;\_:____. —- Cechy geometryczne przekroju betonowego .
I b - age A3000 em?, 1,=225000 c®, J, v=2500000 cm
S T e i STAL: A-HIN (RB 500 w)
I £,=500 MPa, y,=1,15, £,4=420 MPa

| &Hm=0,0035/(0,0035+t§,d/Es)=0,0035/(0,0035+42O/200000)=0,625,

Zbrojenie gléwne:
Ay +A;=43,98 cm’®, p=100 (As+Ag)/ A, =100x43,98/3000=1,47 %,

J5=5322 cm, J,;=41363 cm®,

Sity przekrojowe: zadanie: nowe, pretnrl, przekréJ *=4,15 m, x=4,15 m
Obciazenia dzm{aj ace w p}aszczyime uktadu: AB

Momenty zginajace: =-95,2 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sily poprzeczne: Vy =-0,0 kN, Vi=0,0kN,

Sita osiowa; N=0,0kN =Ng,, .

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEM[CZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 2
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Zbrojenie wymagane: (zadanie nowe, pretar 1, przekréj: x,=4,15 m, x,=4,15 m¥.550 Ungios, wl Jeufs Pitndadeen 50
Wielkogci obliczeniowe: o
N5d=0,0 kN B
Ms=V(Msa >+ Mgg,?) = ¥(-95,22+0,0%) =95,2 kNm
fcd=16,7 MPa, fyd'—'420 MPa =ﬁd,
Zbrojenie rozciagane (g5,=10,00 %o):
Aq=9,21 em’® = (3020 = 9,42 cm?),
- Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane,
- 30, A=A +AL=9,21 em?, p=100xA /A~
| 100x9,21/3000=0,31 %

ol 4
Wieiko$ci geometryczne [cm):
h=30,0, d=26,0, x=3,8 (£=0,146),
2=4,0, a;=1,4, 2:=24,6, A,~379 cm?’,
£,:=-1,71 %o, £,,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-386,6, F,; = 386,6,
M= 52,6, M;, = 42,5,

Warunki réwnowagi wewnetrznei:
Fe+F=-386,6+(386,6)=-0,0 kN (Ng4=0,0 kN)
M:+M;=52,6+(42,5)=95,2 KNm (Mg4=95,2 kNmi)

Zarysowanie : zadanie nowe, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x=4,150m
Sily przekrojowe: Mss=81,8 kNm ; Ngy=0,0kN ;Vgy=-0,0 kN
Wymiary przekroju: by, =100,0 cm

d=h-a;=30,0-4,0=260cm
A, = 3000 cm® ; W, = 15000 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami zewnetrznymi,

Wynosi:
As=Kek foerr At/ Ospim = 0,4%1,0%2,6x1500/ 177 = 8,79 cn?

Ay =21,99>879=A,
Zarysowanje: M, = fym W, = 2,6x15000 x107° = 39,0 KNm
Msq=81,8> 39,0 = M, '
Przekréj zarysowany. )
Szerokod¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta: Przyjeio k, = 0,5.
Pr=As/ Ager=21,99 /680 = 0,03233
Sem = 50 + 0,25k, ko ¢ / p, = 50 + 0,25%0,8x0,50%20/0,03233 = 111,86
&m =05/ E; [1- BiBs (osr/ os)’] = 165,1/200000 x[1 - 1,0x0,5%(39,0/81,8)] = 0,00073

Wi =B Som Bsm = 1,7%111,8620,00073 = 0,14 mm
w,=0,14 < 0.2 = win

Szerokoéé rozwarcia rysy ukogneij: Rysy ukosne nie wystepuja,

Ugiecia : zadanie nowe, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dhugotrwatych.
Moment rysujacy:
M = fum We =2,6x15000 x10™ = 39,0 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 81,8 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 3
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Ugigeie w punkcie 0 wspélrzednej x = 4,150 m, wyznaczone poprzez ca{kowé‘ﬁ—f@ﬁiﬁkgji«’ﬁl‘iﬂf ; :»ta_sﬂpf@tar&’t{m*-
(1/p) z uwzglgdnieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi: 85600 Grojer, l. szt p sudsidego $¢
2= a,4=32,8 mm
a=32,8<33,2=2a,,
Przyjeto zbrojenie dolem i gérg : 7 920 (21,98em’) - @20 co 14 cm (22,45cm?)
Przyjeto zbrojenie rozdzieleze : 08 co 20cm

POZ.1.1.2 PLYTA NAD KOMORA REAKCJI - PASMA WZMOCNIONE

Przyjeto zbrojenie dolem i géra : ©20 co 10 cm
Przyj¢to zbrojenie rozdzielcze : G8 co 20cm

POZ. 1.1.3 PLYTA NAD KOMORA REAKCJI - WYMIAN
Przyjeto zbrojenie : ©8 co 20em

POZ. 1.1.4 PLYTA NAD KOMORA KTSO

PLYTA NAD KOMORA MBBR
Zestawienie obcigzen | kN/m?J:
obciazenie uzytkoweZ,OOx 1,4 = 2,80 kKN/m?
cigzar wiasny plyty 0,30 X 25.00......eoesivorsnsss 7.50x 1.1 = 825kN/m’
_ , 11.05 kN/m?
Zestawienie obcigieni na pasmo szer 1,00m [ kN/mj :
obciazenie uzytkowe (2x1,20x 0,5 + 1,00) x2,00......... reevrens 4,80
(2x1.20 x 0.5 + 1.00) x 2.80 6,16 kN/m
obciazenie cigzar wlasny (2x1,20 x 0,5 + L00) x 7,50 ............... 16,50
(2x1,20 x 0.5 + 1,00) x 825 18,15 kN/m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM - WIN Nazwa: POZ114PEYTA NAD KOMORA.rmt
PRZEKROJE PRETOW: ‘

'
X 1 P 2 2
| ! ’ :
F 5:400 3,100 T H=8,500
PRETY UKZADU: Typy pretdédw: 00 - Sztyw.-—sztyw.;
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] Lim] Red.EJ: Przekré6j:
1 00 1 2 5,400 0,000 5,400 1,000 1 B 30,0x100,0
2 00 2 3 3,100 0,000 3,100 1,000 1 B 30,0x100,0
OBCIAZENIA:
16,50 16,50 16,50

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZINO-CHEMIC, ENA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 4
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PRACOWNIA INZYNIERIT OCHRONY SRODOWISKA DR INZ KAZIMIERZ STEFANOWSK! BYDGOSZCZ UL BRATKOWA33

STALR Gy )
. - i _,J
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tg): P2 (Td) : a[m]: b[m]
Grupa: U v Zmienne vEf= 1,40
1 Liniowe 0,0 4,40 . 4,40 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 4,40 4,40 0,00 3,10
Grupa: W "¢ Zmienne vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 16,50 16,50 0,00 5,40
2 Liniowe 0,0 16,50 16,50 0,00 3,10
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :
Grupa Znaczenie wd vE
g -mn ' Zmienne 1 1,00 1,40
W -nn Zmienne 1 1,00 1,10
MOMENTY :
-66,9 -66,9
53,3
TNACE:
-78,0
SIZY PRZEKROJOWE: T.T rzedu ; ObciazZenia obl.: UW
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[KkN]
1 0,00 6,000 0,0 53,2 g,0
0,41 2,194 58,3%* -0,1 6,0
1,00 5,400 -66,9 -78,0 0,0
2 0,00 0,000 -66,9 59,3 0,0
0,79 2,434 5,3% 0,1 a,0
1,00 3,100 0,0 -16,1 0,0

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHAN]CZNO—BIOLOG[CZNO~CHEMICZN4 OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 5
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PRACOWNIA INZYNIERIT OCHRONY SRODOWISKA DR INZ, KAZIMIERZ STEFANOWSKI BYDGOSZCZ UL BRA TKOWA33

SRR S AT L)
BRI SN R

REAKCJE PODPOROWE: : S—

1 2 3

x 2 2
t [ Y

53,2
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ;ObcigzZenia obl.: UW

Wezel H[kN] VIKN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 53,2 53,2
2 0,0 137,3 137,3
3 O’O 16;1 1611

WYMIAROWANIE :PRZESLO 1

Cechy przekroju: zadanie POZ1 14PLYTA NAD KOMORA, pretnr 1, przekréj: x,=2,19 m, x,=3,21 m
Wymiary przekroju [em]: h=30,0, b=100,0,
Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

BETON: B30
, fu= 25,0 MPa, f,=a-fu/7.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
— /-—f%%»\\___* — Cechy geometryczne przekroju betonowego:
R g AS3000 em?, J,=225000 cm’, J,,=2500000 cra®
e | STAL: A-IIIN (RB 500)
el £4=500 MPa, y;=1,15, £,,=420 MPa
100,00 Sim=0,0035/(0,0035+,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie gtéwne:

AgtAg=24,13 cm?, p=100 (AsrtAg)/As =100%24,13/3000=0,80 %,
J5=3027 cm®, J,,=24033 cm®, ,
Sily przekrojowe: zadanje: POZ1 14PLYTA NAD KOMORA, pretnr 1, przekréj: x,=2,19 m, x,=3,21 m
Obciazenia dzialajace w plaszczy#nie ukladu: UW

Momenty zginajace: M, =-58,3 kNm, M, =0,0 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-0,1 kN, Vi=0,0 kN,
Sila osiowa: N=0,0kN=1Ng,, .

Zbrojenie wymagane: (zadanie POZ114PEYTA NAD KOMORA, pretar 1, przekréj: x,=2,19 m, x,=3,21 m)
Wielkosci obliczeniowe;
Ng¢=0,0 kN,
Msq=V(Misa™+ Mg, ) = V(-58,32+0,0%) =58,3 kNm
£4=16,7 MPa, £,;~420 MPa =f,,,
Zbrojenie rozciagane (8a1=10,00 %o):
_Ay=5,51 cm’ = (3016 = 6,03 cm?),
i Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
- 30, . A=Ag+AL=5,51 e, p=100xA/A =
I 100x5,51/3000=0,18 %

Wieikosci geometryczne [em]:

- 100,00 , h=30,0, d=26,2, x=2,9 (£=0,109),
41=3,8, a:=1,0, =252, A.~285 cm?,
£=-1,22 %o, £,,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNmj:

Fe=-231,4,F,; =231,4,

PROJEKT BUDOWLANY N4 MECHANICZNO—B]OLOGICZNO—CHEM[CZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 6
DOKUMENTACIA ZAMIENNA

442



PRACOWNIA INZYNIERIT OC HRONY SRODOWISKA DR INZ KAZIMIERZ § TEFANOWSKﬁ B YDQ?SZCZUL,BRAE{Q’SV;I}J,— O“r y
SRS 1YL U LA fis

VY U
S LEAL BUDOWEICT VA TAR CHITERTTT
Mg=32,4, M, =259, L B3G50 Brbien, ull Mot Piw

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
Fe+F=-231,4+(231,4)=-0,0 kN (Nsq=0,0 kN)
M +M;=32,4+(25,9)=58,3 kNm (Ms4=58,3 KNm)

Zarysowanie :zadanie POZ114PLYTA NAD KOMORA, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x=2,194m
Sily przekrojowe: Msq=50,1 KNm ; Ngg=0,0kN; Vgy= -0,1 kN
Wymiary przekroju: b., =100,0 cm
d=h-2;=30,0-3,8=262cm
A, =3000 cm®

W, = 15000 ¢cm®

Minimalne zbrojenije:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napre¢Zeniach wywolanych przyczynami zewngtrznymi,

wynosi:
As =Ko kfoerr At/ Gotim - =0,4x1,0%2,6%1500 / 200 = 7,80 cm?

A =12,06>7,80=A,
Zarysowanie:

Mer = fom Wo = 2,6%15000 x10° = 39,0 kNm

Mg =50,1>39,0=M,,
Przekréj zarysowany.
Szerokosé rozwarcia rysy brostopadiej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.

Pe= Ay / A= 12,06/ 732 = 0,01649 _

Sm=350+025k k, ¢/ p, =50+ 0,25%0,8%0,50x16/0,01649 = 147,02

Em = O / Eg [1 - BB, (osr / 0's)2j= :

= 178,7/200000 x[1 - 1,0x0,5x(39,0/50,1)*] = 0,00062
Wk =B Sem Eam = 1,7%147,02x0,00062 = 0,16 mm
Wi = 0,16 < 0,2 = wy;,

Szerokod¢ rozwarcia rysy ukogneij: Rysy ukosne nie wystepuja,
Ugigcia :zadanie POZ114PLYTA NAD KOMORA, pretnr 1 '

Ugigcia wyznaczono dia charakterystycznych obciazer dlugotrwalych,
Wspoétezynniki pelzania dla obciazer diugotrwalych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.
E. 31000
Eeefr = 1+¢(t,to) = 142,00 =10333 MPa.‘
Moment rysujacy: Mee = fom W, = 2,6%15000 x10™ = 39,0 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = ~57,6 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywno$é dla dlugotrwaltego dziatania obciazen diugotrwalvch:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msa = -57,6 kNm,

Wielkosci geometryczne przekroju: X=150cm I =283578 cm®
Xn= 8,1 cm Iy = 98523 cm®

Ugigcie w punkcie o wspblrzednej x = 2,362 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkeji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnoéci wzdluz osi elementu, wynosi:

a=a,y="77mm

a=77< 270= Blim

FPROJEKT BUDOWLANY NA MECHAN[CZNO—BIOLOGICZNO—CHEMICZN.{ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 7
DOKUMENTACIA ZAMIENNA

din
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ot
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Loien, v, Mzefa Pisudskiceo 59

Przyjeto zbrojenie dolem i géra : 6 916 (12,06cm®) — G16 co 15¢m (1?31;2;0'9&
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze : O8 co 20cm 295600

WYMIAROWANIE : PODPORA 2

Cechy przekroju: zadanie POZ114PLYTA NAD KOMORA, pret ar 1, przekréj: x,=5,40 m, %,=0,00 m
Wymiary przekroju [em]: h=30,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej fub przejsciowej

BETON: B30 -
f= 25,0 MPa, f.=a-f,/y,=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
S48 —- Cechy geometryczne przekroju betonowego:

___________ s AT3000 ci’, J,=225000 cm®, 1,,~2500000 ¢m?*

e e | STAL: A-ITIN (RB 500)

6rlig £4=500 MPa, v,=1,15, £,4=420 MPa
100,00 | &im=0,0035/(0,0035+,4/E,y=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:

Ag+Ap=24,13 cm?, p=100 {(AatAgn)A, =100%24,13/3000=0,80 %,
J:=3027 cm®, J,=24033 cm®,
Sily przekrojowe: zadanie: POZ114PLYTA NAD KOMORA, pret nr 1, przekréj: x,=5,40 m, x;=0,00 m
Obciazenia dzialajace w plaszczyZnie ukladu: UW ‘

Mormenty zginajace: M,=66,9 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-78,0 kN, V.=0,0 kN,
- Sila osiowa: N=0,0kN=Ng,,.

Zbrojenie wymagane: (zadanie POZ1 14PLYTA NAD KOMORA, pret nr 1, przekrdj: x,=5,40 m, x,~0,00 m)
Wielkosci obliczeniowe:

Ns,1=0,0 kN,

Maa=V(Msa®+ Msg, D) = V(66,9%+0,0%) =66,9 kNm

£.4=16,7 MPa, £,,~420 MPa =£,,

Zbrojenie rozciagane (£,,=10,00 %o):
. Ay=6,35 cm® = (4216 = 8,04 cm?),

ji Bodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane,
30, A=Agt+A0=6,35 cm’, p=100xAJ/A =
| 100x6,35/3000=0,21 %

Wielkoéci geometryczne [em]:
h=30,0, d=26,2, x=3,1 (£=0,118),
ar=3,8, a:~1,1, 2725,1, A=308 cnr?,
£¢=-1,33 %o, £,=10,00 %o,

Wieikogci statyczne [kN, kNm]:

F.=-266,7, F, = 266.7,
M= 37,1, M,, = 29,9,
Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fot+F=-266,7+(266,7)=-0,0 KN (Ng;=0,0 kN)
Mc+M=37,1+(29,9)=66,9 kNm (Mg,=66,9 kNm)

Zarysowanie : zadanie POZ] 14PLYTA NAD KOMORA, pretnr 1,

Polozenie przekroju: X=5400m
Sily przekrojowe: Msq=-57,6 KNm ; Ngg=0,0 kN ; Vgq=-67,1 kN
Wymiary przekroju: by =100,0 cm

d=h-a;=30,0-3,8=262cm

A, =3000 em?

W, = 15000 cm’

FPROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOG_ICZNO—CHEMICZNA QCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 8
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P . . WYDTIAY BUDGWRICY
Minimalne zbrojenije: ’

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami zewngtrznymi,

WYNosi:
A=Kk foem A/ Oytim = 0,4x1,0x2,6x1500 / 200 = 7,80 cm?

A = 12,06 > 7,80 = A,
Zarysowanje: Mer = foom W, =2,6x15000 x10° = 39,0 kNm
Msq =57,6 >39,0=M,,
Przekréj zarysowany.
Szeroko$é rozwarcia IYSy prostopadiej do osi preta: Przyjeto k, = 0,5.
Pe=As/ A= 12,06/ 732 = 0,01649
S =350+ 025k kydp/ p, =50+ 0,25><0,8><0,50x16/0,_01649 = 147,02
&m =05/ B [1- BB, (osr/ 05)?] = 205,2/200000 *[1 - 1,0x0,5%(39,0/57,6)*] = 0,00079
Wi = Sop S = 1,7x147,02%0,00079 = 0,20 mm
Wi = 0,20 < 0,2 = wy,
Szeroko$é rozwarcia rysy uko§nej: Rysyukosne nie wystepuja.

Przyjeto zbrojenie dolem i goérg : 6 916 ( 12,06cm2) — 916 co 15¢m (13,40cm2)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze : 08 co 20cm

POZ.1.1.5 WYMIAN
Przyjgto zbrojenie : ©O8 co 20cm

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHAN[CZNO—BIOLOG]CZNO—CHEM[CZN4 QCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DU M
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POZ.6 BUDYNEK TECHNICZNY ,A” - OBIEKT NR2 Pilsudsiiegs 59

POZ.6.1 STROPY
POZ.6.1.1 STROP MIEDZYKONDYGNACYJINY rz.posadzki +3,09 = 169,64m n.p.m

Istniejacy strop : TERIVA 111 o wysokosci konstrukeyjnej 34cm.
Rozstaw belek stropowych TERIVA III : 45¢m _

Zestawienie obcigzen (wg dokumentacji arch.):

podloga (plytki gresowe-+ gladz cem. dem)....vcvnnnrrrreo = 1,20 kN/m?
e = 0,37 kN/m*
1,57 kN/m?

SUOP(TERIVA T11).4. 006NN X1, oo = 4,40 KN/m’
5,97 kKN/m?

Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta L.g = 6,30m

Obcigzenie technologiczne : projektowana Prasa taSmowa MONOBELT
Obcigzenie uzytkowe catego urzadzenia : Q= 1670kG= 16,70kN
Sifa skupiona przypadajaca na jedna podpore prasy : Qp= 16,70kN : 4 = 4,18kN

Dopuszczalne obcigienie technologiczne stropu TERIVA OI1: 5,00kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie obliczeniowe zewngtrzne | technologiczne-+uwarstwienia ] przenoszone

przez belki stropu TERIVA I ; 6,435kN/m
q= 1,57 kN/m* + 5,00kN/m® x 1,3 = 8,07 N/m” x 0,45 =3,63kN/m < 6,435kN/m
Dopuszczalny moment od obciazenie obliczeniowego zewnetrznego : My,, = 33,985kNm

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN Nazwa: TERIVA -ITT POZ111.rmt
Nazwa: TERIVA ~IIT POZ111.rmt :
PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKEADU: Typy pretéw: 00
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m}: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 6,300 0,000 6,300 1,000
4,18 4,18

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGIC, ZNO-CHEMICZNA OC2 YSZCZALNIE SCIEKOW W BELSK U DUZYM i
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A1 A.cw.‘:EK"U}?"

Grupa a Zmienne yf= 1,20
1 Skupione 0,0 4,18 2,34
1 Skupione 0,0 4,18 3,74

W ¥ N 1 K 1
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ . BEZPIECZ. :
Grupa Znaczenie: yd ¥yE:
A —mr Zmlenne 1 1,00 1,20
MOMENTY:
W
12,1 12,4
TNACE:
5,2 52
0,2 0,2
| ¥
4,8 -48
SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]j: M[kNm] : QIkN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 -0,0 5,2 0,0
0,59 3,740 12,4%* -4,8 ¢,0
0,59 3,740 12,4* 0,2 0,0
0,37 2,340 12,1 5,2% 0,0
1,00 6,300 0,0 -4,8 0,0

* = Wartosci ekstremalne
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PRACOWNIA INZYNIERII QCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSKT BYDG_OSIZC\‘Z ULBRATKOWA33
R S AN o

. . e . WVDAALBULOW T 1’;&'};{&’ HIBRTUR
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ;Obciafenia obl.: A « B5-609 Grdjee, 1, Jozess Pitopia 60 5%

Wezel H[kN] VIkN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 5,2 5,2
2 Of 0 4 r 8 4 ’ 8

Dopuszczalny moment od obciazZenie obliczeniowego Zewnetrznego przenoszony przez belki
stropu TERIVA 111 : Mo, = 33,985kNm

Mgy =12,40 kNm < Myop= 33,985kNm

Whiosek : Pozostawia si¢ istniejacy strop TERIVA IIL

POZ.6.1.1.1 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY - BELKA ( ZEBRO -1 220 HEB)
Projektuje sie demontaz fragmentu stropu z uwagi na wymagany otwor w stropie o
wymiarach w $wietle 0,50 x 1,40m . Otwoér przeznaczony do zamontowania leja spustowego

osadu. Szeroko$¢ pasma wylewanego ~ 1,40m,
Przyjeto pasmo z betonu oparte na $cianie budynku i belce stalowej I 220 HEB

Zestawienie obcigzen (wg dokumentacji arch.):

podioga (plytki gresowe+ gladz cem. dem)...nennynno e = 1,20 KN/m?

strop wylewany 0,34 X 25,00 X1,1ecovereevrvreoooeesooo = 935 KN/m’
K O SPOMU. et = 0,37 kN/m?
10,92 kN/m?

oboigzenie UZYHOWe 5.00 X1.2..uvccoesiiseseoos oo =_ 6,00 kN/m?
16,92 kN/m*

g =16,92x 1,40 x 0,5 = 11,84 kN/m
Schemat statyczny belek stropowych : belka wolnopodparta L.y = 6,30m

OBLICZENIA STATYCZNE RM-WIN
Nazwa: TERIVA-BELKA STAL.rmt

PRZEKROJE PRETOW: : .
PRETY UKLADU; Typy pretdéw: 00 - Sztyw.-sztyw.;

Pret: Typ: A: B: Lx{m]: Lylm]: L{m): Red.EJ: Przekréj:
1 60 1 2 6,300 g, 000 6,300 1,000 1 I 220 HEB
OBCIAZENIA:
9,87 9,87
e , 3
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg}: P2 (Td) : alm]: bim]
Grupa A mww Zmienne vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 9,87 9,87 0,00 6,30

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—B[OLOGICZNO-CHEMICZN.{ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZ¥M 3
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSK[-_%YQG_QSZCZ ULBRATKEOWA33
AL R x_“

ARCHITE TUR

I O g o i
OBCIAZENIOWS Woor. mEZETEGE.: T

Grupa Znaczenie wyd YE

Cierar wr. T 1,10

A ="n Zmienne 1 1,00 1,20

Pret x/L X [m] M[kNm] QlkN] N[kN]
1 a,00 0,000 -0,0 39,8 0,0
0,50 3,150 62,6% 0,0 0,0
1,00 6,300 -0,0 -39,8 0,0

* = Wartoéci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ;Obcigzenia obl Ciezar wi.+Aa

Wezel H[kN] V[ kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 39,8 39,8
2 0,0 39,8 39,8
WYMIAROWANIE

) Wymiary'przekroju:
—I 1220 HEB h=220,0 g=9,5 $=220,0 t=16,0 r=18,0.
~ Charakterystyka geometryczna przekroju:
i Jxg=8090,0 Jyg=2840,0 A=91,00 ix=9,4 iy=5,6
22?,0 Jw—295418 i J=79,1 is=11,0.
* © Material 'St3SX ,St3SY,St38,S3V,St3W, Wytrzymalo§é
1d=215MPa dla g=16,0.

Przekedj spetnia warunki przekroju kiasy 1.

Sily przekrojowe:
xa=3,150; xb = 3,150.
Obciazenia dzialajace w plaszczy#nie ukladu: A

M, =-62,6 kNm, V,=0,6KkN, N=0,0KkN,

Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 85,2 MPa o =-85,2 MPa,
Nosnosé przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna: xa=32150: xb = 3,150,

- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<1564=V,
ngzMR = 158,1 kNm

PROJEKT BUDOWLANY Nd MECHANICZNO—BIOLOGICZNC- CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 4
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PRACOWNIA INZYNIERII OCHRONY SRODOWISKA DR INZ, KAZIMIERZ STEFANOWSK BYD{Q‘O“{ZE\‘Z ULBRATKOWA33
;,5 K x{'.'\;‘:‘:..{..) : ‘.-'/"‘.;:r;"l}.ﬂ_l" O\‘J ‘&‘;};

WYDEIAL B ARCHITERTUR:

M 62.6 = r
= AL < - B350 Trdlue, wl. Mzodn Fisudeidego 59
ey 158.1 0,396 < ] &

Warunek nosnosci (55):
Stan graniczny uzytkowania: Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza;
8max = 13,1 mm
8, =1/350=6300/350= 18,0 mm
fmae = 13,1 < 18,0 = g,
POZ.6.1.1.2 STROP MIEDZYKONDYGNACYJINY - WYMIAN
Przyjeto pasmo z betonu B20 zbrojone stalg ATII oparte na $cianie budynku i belce stalowej

T200 (poz.6.1.2). Wysokosé pasma h=20cm.
Zestawienie obcigzen ( wg dokumentacji arch.):

podioga (plytki gresowe+ gladz cem. dem)....ovvrrooooro o = 1,20 kN/m?
strop wylewany 0,34 x 25,00 3 T T = 9,35 KN/m?
tynk od snodu ................. = 0,37 kN/m*
10,92 kN/m?
obcigzenie uzytkowe 5,00 X1.2...ucccesseieniso =. 6,00 kN/m>
16,92 kN/m?

Schemat statyczny wylewki : plyta wolnopodparta L = 1,40m

Przyjeto : zbrojenie dolne & 12 co 20cm ( Ay =5,65cm);
zbrojenie rozdzieleze & 6 co 20cm

POZ.6.1.2 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY rz.posadzki +3,30 = 169,85m n.p.m

Strop migdzykondygnacyjny nad pomieszczeniem parteru (wg dokumentacji archiwalnej z 1995r) to
strop monolityczny .Dokumentacja nie okregla danych maferia%owych stropu i jego nos$noéci.

Przyjeta wymiana istniejacego wyposazenia technologicznego [ zmiana sita RS6024-51 na
projektowane sito RS24 -producent ROTO SIVE] wymaga wykonania duzej ilosci przejsé

przez istniejaca plyte stropowa,
Przyjeto wymiane stropu istniejacego na strop z plyt WPS na belkach stalowych.

Rozstaw belek dostosowano do rozmieszczenia proj ektowanych otwor6w technologicznych
( wg zalaczonego rysunku konstrukcyjnego). Wysokoéé stropu : 30cm
Obcigzenie technologiczne stropu:

Praska do skratek : 350kg (netto) ,
Sito i 490kg (netto) ; 520kg (brutto) - szt.2

Przyjeto obc. technologiczne ~~ 5,00kN/m”

Zestawienie obciazen lkN/mzl:
podioga (plytki EIESOWE) wiverevnirrreereearvnenesia, 0,006 x 26,00= 0,15 kN/m? x1 ,3 =0,17 kN/m?
gladZ cem. 3¢m. v oo 0,03 x23,00= 0,69 kKN/m® x1,3 =0,90 kN/m?
Strop wylewany 0,05 X 25,00 ec.ocoovverrssionoioiioom 1.75 kN/m* x1,1 =193 kN/m?
2,59 kN/m* 3,00 kN/m*
- izolacja 2xpapa asfaltoWa..............oovooovrvooo 0,10 x1,2=0,12
- beton kl.LB7,5 gr.4,00cm...nnevnerennn. 0,04 x23,00= 0,92 x1,3 =1,20
- zasypka[ np. keramzyt] gr.6cm............ 0,06 x 5,75= 035 x 1,3=0,45
- plyty WSP snossesss 1,00 x1,3=1,30
- tynk od spodu graem.............ooooo 0.02 x 19.00= 0.38 x1.3= 049
2,75 = 3,56 kN/m?
obciazenie uzytkowe (technologiczne)............cooovoeseervon 500 x1,2 = 6,00 kN/m?
p) ' 10,34 12,56 kN/m’
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PRACOWNIA INZYNIERII QCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSKI BYDGOSZCZ ULIBRATKOWAZS ¢ 5, Lo

WYRTIA
POZ.6.1.2.1 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY -BELKI STROPU /%5405
Rozstaw belek IPE 160 max. : L= 150cm;1,20m ;90m.
Schemat statyczny: belka wolnopodparta o max rozpietosci Leg = 3,80m

Zestawienie obcigZen dla rozstawn IPE160 1.50 + 0,.90m [KN/m]:
q=10,34 kN/m"x { 1,50 + 0,90]x 0,5 = 12,41kN/m
q=12,56 kN/m’x [ 1,50 + 0,90]x 0,5 = 15,07=kN/m

¥~1,20 ,
OBLICZENIA STATYCZNE RM-WIN Nazwa: POZ6.1.rmt
PRETY UKEADU: Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 3,800 0,000 3,800 1,000 1 I 200 PE
OBCIAZENIA:
12,56 . 12,56
j 1 5
BCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl({Tg): P2(Td): a[m] blm]
Grupa: A " Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 12,56 12,56 0,00 3,80

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: wd vt
Ciezar wi. . 1,10
Zmienne 1 1,00 1,20

A -"Tm

Pret x/L X [m] M[kNm] Q[ kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 29,1 0,0
0,50 1,200 27,6% 0,0 0,0

1,00 3,800 0,0 . -29,1 0,0
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PRACOWNIA INZYNIERII OCHRONY SRODOWISKA DR IN2 KAZIMIERZ STEFANOWSKIRYDGUSZCZ UL BRATHOWASE: W/ 1

J
NIARCHITER vy

W

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ; Obciazenia ob#5W! Eiws air iy Pigddicgs 55
Wezek H[kN] VIkN]: Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :

1 0,0 29,1 29,1

2 0,0 29,1 29,1

WYMIAROWANIE RM-STAL Pret nr1 Zadanie: POZ6.1 Przekrdj: I 200 PE

o Wymiary przekroju:
i I200PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2

|
|
200,0 Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.
fl © Materiak 18G2,18G2A. Wytrzymalosé £d=305 MPa dla
“ g=8,5.
i

Przekr6j spéfnia warunki przekroju kilasy 1.

Sity przekrojowe: xa=1,900; xb = 1,900.
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A

M, =-27,6 KNm, Vy=00kN, N=0,0kN,
Naprezenia w skrajnych wléknach: o =142,5 MPa o =-142,5 MPa.

Naprezenia: xa=1,900; xb = 1,900, |

Naprezenia w skrajnych widknach: o1=142,5 MPa o¢ = -142,5 MPa.

Naprezenia; ,

- normaine;: 0=0,0 dc=142,5MPa Yoo = 1,000

Warunki nosnosci: Oec = O/ Yoo + A5 =0,0/ 1,000 + 142,5 = 142,5 <305 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezyznie uktadu przyjgto podatnosci wezléw ustalone wg 2atacznika 1 normy:

%1 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = 1= 1,000 dla 1,=3,800
Iy = 1,000%3,800 = 3,800 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny uktadu:
21 = 1,000 %2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = 4 =1,000 dla 1,=3,800
L, = 1,000x3,800 = 3,300 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspélezynnik dhugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem low = 3,800 m. Dhugos¢ wyboczeniowa lo =3,800m.

Sily krytyczne:

2
Ne=T Ef:3,142><205><1940,0 1072 = 27182 kN

I 3,8002
2 2
Nye n:l f.f _3,14 ;zg()s(;mz,o 102 = 199.0 1N
2 2
ol ( n’ Ela GJTJ: 5{5_2 ( 3,14 xg();(;)lzz%&l 10 +80><6,3><102) - 9345 kN
2 2 2 > [
Is lw
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PRACOWNIA INZYNIERIT OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSK] BYRCOSZE YspRAT D e
- A ‘ -_l-' A J‘..{E\:-:i ?/}_"4

Zwichrzenie:

35
—-/% 2057 fu = %Szggx\/ZIS/BOS = 1646 <3800 =,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Wspdlrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspélrzednych §rodka dcinania i punktu
przylozenia sity a, = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,
B =(,000.

A= A; b, + Ay a, = 0,000 0,00 + 0,000 %0,00 = 0,000

Mo =+ do Ny + /(4o Ny)* + B? 1 NN, =

0,000%199,0 + \/ (0,000%199,0)° + 0,0000,085%x199,0x934,5 = 0,0

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrz_eniem: Ar=0.
Nosnos¢ przekroju na zginanie: xa-= 1,900; xb=1,900,
- wzgledem osi X
My = o W= 1,000x194,0x305x10" = 59,2 kNm
Wspétczynnik zwichrzenia dla A £=0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnogci (54):
M- 27,6

o M 1,000x59,2 = 0467 <1

Nos$nos$é przekroju na $cinanie: xa < 0,000; xb = 3,800.
-wzdhz osi Y
Ve=0,58 Ay f4=0,58x11,2x305x10" = 198,] kN -
Vo=0,6 Vx=1189 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdhiz osi Y: V=29,1<198,1=V,.
Nos$nosé przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna: xa = 1,900; xb = 1,900.

- dla zginania wzgledem osi X: F,=00<1189=Vv, ; Mpy=Mp=359,2 kNm

M 276
M.v = 3—%5—0,467<1

Warunek no$nosci (55):

Nos$nos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym: xa= 1,900; xb = 1,900,
Przyjeto szeroko$é rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm,

NaprezZenia $ciskajace w $rodniku wynosza o.= 0,0 MPa, Wspélczynnik redukeji nosnosei wynosi:n, = 1,000
Nosnoéé érodnika na site skupiona; Prw = Co tw Ne Ja = 202,5%5,6%1,000x305x107 = 3459 kN
Warunek nosnosci srodnika: P=0,0<3459= Prw

Stan graniczny uzytkowania: Ugigca wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

max = 8,7 mm
a, =1/350=73800/350= 10,9 mm
Ay =8,7<10,9= ag,

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANIC. ZNO-—BIOLOG[CZNO—CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKI DUZ ™M@
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POZ.6.1.2.2 STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY
WYLEWKA [w miejscu Przejsé technologicznych]

Zestawienie obcigzen [KN/m?];
0,006 x 26,00= 0,15 kN/m? x1,3 =0,17 kN/m?

podtoga (ptytki gresowe) ........ooovovvovo

gladz cem. 3¢M.uuuunsvovonrs oo 0,03 x 23,00~ 0,69 kN/m? x1,3 =0,90 kN/m>
Strop wylewany 0,05 X 25,00 w....ceeeeeeepiiones 175 KN/m® x1,1 =193 kN/m>
2,59 kN/m? 3,00 kN/m?

- izolacja 2xpapa asfaltowa.........c...vovveerveoso 0,10 x1,2=012

- beton kL.B7,5 gr.4,00cm............ . 0,04 x23,00= 0,92 x1,3 =120

- zasypka[ np. keramzyt] gr.6cm............ 0,06 x 5,75= 0,35 x1,3=045
- strop wylewany 0,12 x 25,00 3,00 kN/m® x1,1 =3,30 kN/m?

- tynk od spodu gr2em..een.nni 0,02 x 19.00= 038 x1.3= 049
4,75 = 5,56 kN/m*
obciazenie uzytkowe (technologiczne)............ Saametesresiiieoeeraannss 5,00 x1.2 = 6,00 kN/m*
z 12,34 14,56 kN/m’

Schemat statyczny: belka wolnopodpartid o max rozpigtosci
Ler = 1,50m [Rozstaw IPE 160 max.)

Zestawienie obciazeii dla belki przy otworze & 400;250 [kN/mj:
q = 12,34 KN/m*x [ 0,40x 0,5+0,16]= 4,44kN/m

q= 14,56 kKN/m’x [ 0,40x 0,5 + 0,16]= 5,24=kN/m ;

v~1,18

Przyjeto zbrojenie wylewek : @16 co 10cm
Zbrojenie przy otworach technologicznych 3 @16 z obu stron otworu.

POZ.6.1.3 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA
POZ.6.1.3.1 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Istniejacy strop : TERIVA T o wysokosei konstrukeyjnej 24cm.
Rozstaw belek stropowych: 60cm
Pozostawia si¢ bez zmian

POZ.6.1.3.2 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Istniejacy strop : TERIVA I-bis o wysokosci konstrukcyjnej 26,5cm.
Rozstaw belek stropowych: 45cm
Pozostawia si¢ bez zmian

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHAN[CZNO—BIOLOGICZNO—CHEMICZJ‘M OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSK, U DUZYM
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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POZ.6.2 NADPROZA W B500 G, 1 510

POZ.62.1 NADPROZA W POZIOMIE PARTERU
POZ.6.2.1.1 NADPROZE ZEWNETRZNE MONTAZOWE DO POMIESZCZENIA
PIASKOWNIKA

Projektowany otwér montazowy w $cianie zewnetrznej o rozpigtosci w Swietle 2,00m po wykonaniu
montazu piaskownika , ponownie zamurowaé.

Zestawienie obcigzen dla nadproza zewngtrznego:

- cigZat Sropedachul Z POZ.6.2.2.......cuvummreeeeeeeeeeesroereessesseeoees oo = 15,40 kKN/m
- cigzar $ciany 2,80 x9,0x 0,38 X 1,2 vovveeeeevevmen ceverrnnas oot = 11,49 kKN/m
- cigzar stropu Z poz.6.1.1 :5,97 X 6,30X0,5 vvv.vveeveremeoeeeoeeoeoeoeeooooo = 18,81 kN/m
- cigzar $ciany 0,60 % 9,0x 0,38 X 1,2...vovoovvoeeo, rereereeternrerrene = 2,46 kKN/m
- obciazenie fechnologiczne 5.00x1.2 X 6,30 X0.5.....oovooomoio prnseseeias: = 18,90 kN/m

67,06 KN/m
=c.wh belek 2{ 1160....0.22%2 X 1.1 .viieieees oo = 0,48 kN/m

67,54 kN/m

Rozpigtosé w $wietle L=2,00m , L.g=2,30m
OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN Nazwa: BUD A NADPROZE 623.rmt

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKEADU: Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;
Pret: Typ: A B Lx[m] ‘Lyfm]: L[m]: Red.EJ: Przekrédj:
1 0o 1 2 2,300 0,000 2,300 1,000 1 20 160
OBCIAZENIA:
55,88 55,88

b 1 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m] )
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg): P2(Td): am] bm]
Grupa: a "» ’ , - Zmienne yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 55,88 55,88 0,00 2,30
W ¥ N I K I Teoria I-go rzedu
SILY PREZEKROJOWE T.I rzedu ; Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L % [m] M[kNm] : QIkN] N[ kN]
1 0,00 0,000 -0,0 77,6 0,0

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—-BIOLOGICZNG-CHEMICZNA OCZ¥SZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 1
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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0,50 1,150 44 ,6%
1,00 2,300 -0,0
*=
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ;Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+a
Wezel H[kN] VIkN] Wypadkowa [kN] : M{[kNm] :
1 0,0 77,6 77,6
2 0,0 77,6 77,6

Pretnr 1 Zadanie: BUD A NADPRO™E 623
Przekréj: 2 U 160

Wymiary przekroju:

U160 h=160,0 5=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=184.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

ng=10041,1 Jyg=1850,0 A=48,00 ix=14,5 y=6,2.
Materiak: St3SX,St3SY,St38,5t3V,St3W. Wytrzymalo§é
fd=215 MPa dla g=10,5.

Sity przekrojowe: xa = 1,150, xb = 1,150.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukiadu: A

N=0,0 kN, M, =44,6 kNm, V,=-0,0 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: G = 1929 MPa o.=-192,9 MPa,
Nos$noéé przekroju zginanego, w ktérym dziata sifa Poprzeczna: xa = 1,150; xb = 1,150,
- dla zginania wzgledem osi Y: Ve=0,0<3898=p,

MR,V= MR = 49,7 kNm

Warunek nosnosci (55):

-—ﬂ- = 446 0,897 < 1
My 49,7

Stan graniczny uzytkowania: .
Ugigeia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza;
Anax = 5,4 mm _
g =1/350 =2300/350 = 6,6 mm
Amax = 5,4 < 6,6 = Ay

POZ.6.2.1.2 NADPROZE ZEWNETRZNE NAD OKNEM
Projektowany otwér zewngtrzny o rozpigtosci w $wietle 1,50m przekué w $cianie o gr38cm.

Przyjeto nadproze stalowe : 2 [ | 160.

PROJEKT BUDOWLANY NA MEC'HAN]CZNO—B!OLOGICZNO-CHEMICZM OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 2
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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POZ.6.2.1.3 NADPROZE WEWNETRZNE NAD PRZEJSCIEM DR
Projektowany otwér wewnetrzny o rozpietosici w swietle 2,30m przekué w soianie
Przyjeto nadproze stalowe : 2 [ ] 160.

POZ.6.2.1.4 NADPROZE WEWNETRZNE NAD PRZEJéCIEM
Projektowany otw6r wewngtrzny o rozpigtosci w swietle 2,30m przekué w $cianie o gr38cm.

Przyjeto nadproze stalowe : 2 [ ] 160.

POZ.6.2.1.5 NADPROZE NAD OTWOREM TECHNOLOGICZNYM

Projektowane otwory o szerokosci 66 ; 68 ; 96cm przekué w écianach zewngtrznych i wewngtrznych
wg. opisu na rysunku konstrukcyjnym.

Przyjeto nadproze stalowe : 2 [ ] 100.

POZ.6.2.2 NADPROZA W POZIOMIE PIETRA

P0OZ.6.2.2.1 NADPROZE ZEWNETRZNE DO POMIESZCZENIA PRASY

Nadproze nad otworem montazowym o rozpigtosci w $wietle L= 2,50m , wysokos¢ w Swietle
H=2,10m. Po wykonaniu montazu przyjetej w projekcie technologicznym prasy ,otwdr ponownie
zamurowaé pozostawiajac miejsce na projektowane wrota L=1,50m.

Przyjgto nadproze stalowe : 2 [ ] 140,
Istniejacy strop ostatniej kondygnacji : TERIVA I o wysokosci konstrukcyjnej 24,00cm.

Rozstaw belek stropowych TERIVA I : 60cm

Obciazenie $niegiem : 2 strefa wg PN-80/B-02010/Az1:2006
Qx=0,9kN/m”x 0,8 = 0,72 x 1,5 = 1,089kN/m>

Zestawienie obcigzen (wg dokumentacji arch.):

- cigzar pokrycia ( papa +styropian)......... 0,40 X 1,2 oo R

- obcigzenie éniegiem 0,9%0,8................... 0,72x 1,5....... PEPPUNUTR = 1,09 kN/m?

- ¢.wh. strop(TERIVA I) 2,68kN/m? .......... 2,68 X LLoeeerrieieecreenrennn, = 2,95 kN/m?

~ tynk od spodu 0,015 x 19.00.........co.......... 029% 13, =_ 0,37 KN/m?
4,09 kN/m* 4,89 kN/m’

Dopuszczalne obeigzenie zewnetrzne ; 4,42kN/mb zebra stropu.

2= 4,89 x 0,60 = 2,93 kKN/mb < 4,42kN/mb

Zestawienie obcigzen dla nadproza:

- cigzar stropodachu 4,09x 6,30 X0,5 .oeeevernnn.. = 12,88 kN/m

- cigzar stropodachu 4,89 6,30 X0,5 ....oooveveeeeeeeeeee oo = 15,40 kN/m

- ciezar $ciany 0,60 X9.0x 0.38....0ocireernnnnnn, = 2.05x 1.2.....ccnneee.. = 246 kN/m

14,93 17,86
-c.wh belek 2[ ] 140....0,22X2.....oooreoirerernne = 044 x1.1..eee. = 048 KN/m
15,37 18,34 kN/m

Rozpietosé w $wietle L=2,50m ; Leg=2,80m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN . Nazwa: .rmt

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UK#ADU: Typy pretodw: 00 - sztyw.-sztyw.;

Pret: Typ: A: B Lx[m]: Ly [m] Lim]: Red.EJ: Przekroéj:

1 00 i 2 2,800 0,000 2,800 1,000 1 2 U 140

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 3
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OBCIAZENIA:

14,88

J 1

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat Pl (Tg): P2(Td): alm] bm]
Grupa: A v Zmienne yi= 1,20
1 Liniowe 0,0 14,88 14,88 0,00 2,80
W Y N I K 1 Teoria I-go rzedu

Pret x/L x[m] M[kNm]: QI kN] NIkN]:
1 0,00 0,000 -0,0 25,5 0,0
0,50 1,400 17,8%* -0,0 0,0

1,00 2,800 -0,0" ~25,5 0,0

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu ; Obciazenia obl.: Ciezar wi.+aA

Wezetl H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M[ kNm]
1 0,0 25,5 25,5
2 0,0 25,5 25,5

Pret nr 1 Zadanie: nowe Przekréj: 2 U 140

Wymiary przekroju:

U 140 b=140,0 s=60,0 g=7,0 =10,0 r=10,0 ex=17,5.
] Charakterystyka geometryczna przekroju:
1 Ixg=9001,9 Jyg=1210,0 A=40,80 ix=149 iy=54.
1400  Materiak St3SX,St3SY,St3S,$t3V,S3W. Wytrzymatosé
fd=215 MPa dla g=10,0.

X ‘
b 2 380,0 e -
Sity przekrojowe: xa = 1,400; xb = 1,400,
Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A
N=0,0kN, M, =17,8 kNm, V:=-0,0 kN,

PROJEKT BUDOWLANY NA MEC HANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZC ZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 4
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Naprezenia w skrajnych widknach: o, =103,3 MPa oc=-103,3 MPa.

. : i B kiR
SR (e, w Filzsddiiogo 55 _p

apd Al N

s

Nosnoséé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna: xa = 1,400; xb = 1,400,

- dla zginania wzgledem osi Y Vi=00<733=V,
MR,V= MR =372 kNm

Warunek nosnosci (55):
M _ 178 _oag0<i
Meyy 372

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza;
Amax = 4,9 mm
8, =1/350=2800/350=8,0 mm
amex =4,9 <8,0 =a,

POZ.6.2.2 NADPROZE W POZIOMIE PIETRA DO POMIESZCZENIA SITA

BEBNOWEGO

Istniejacy otwér drzwiowy zamurowany o rozpigtosei w $wietle 1,50m nalezy przekué w tym samym
miejscu.Po wykonaniu montazu przyjetego w projekcie technologicznym sita ,otwér ponownie

zamurowac.
Przyjeto nadproze stalowe : 2 [ | 140.

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZINO-C. HEMICZNA OCZYSZCZALNIE
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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CaB AT

POZ. 9 WIATA — OBIEKT NR. 2.1 ' ' By

Pokrycie wykonane z blachy trapezowej stalowej TR-35/207 , mocowanej do platwii.
Dane : rozstaw platwii 2,50 + 2,25m
Zestawienie obcigzen :

cigzar wlasny blachy gr.0.63mm ( TR 35) -0,0608 x 1,1 = 0,0668 kN / m*

Obcigzenie $niegiem — 2 strefa ( PN-80/B-02010 / Azl + PN-80/B-02010 )
Q.= 0,90kN/m*

,=6,80m ; 1,=5,55m ; h=2,70m ;

1,=2h = 2x2,70=5,40m ‘ _

Cs=[Li+ L}/2h =[6,80+5,55]/5,40=2,28 ;: C;=08 L>1,

Sec=Qux C=0,9x2,28 x 1,20 (20%) = 2,46kN/m* x 1,5 = 3,69 KN/m?
Sk=Qux C=10,9 x 0,80 x 1,20 (20%) = 0,86kN/m> x 1,5 = 1,30 kN/m?

Schemat statyczny : belka dwuprzestowa 2,50 + 2,25m
q = 1,30 kN/ m?( bez ciezaru wi. blachy ) > qaop=1,01 KN/ m’ (dla ugiecia £=L/200 )

Pokrycie istniejace nie spelnia warunkéw nosnosci i ugiecia.
1. Przyjeto blachg trapezowa : TR 50 gr.1,00  £=9,63kg/m’
q = 3,69kN/ m* ( bez cigzaru wk. blachy ) < q 4= 3,76 KN/ m?* (dla ugigcia =L/200)
2. Rozwigzanie alternatywne : blacha trapezowa TR 35 i dodatkowe platwie w polu objetym

workiem $nieznym. :

POZ.9.2 PLATWIE

POZ.9.2.1 PLATEW SRODKOWA

Platew stalowa z profili goracowalcowanych : 2[ 1120
Dane :

rozstaw platwii 2,50m+ 2,25m ;

rozstaw dzwigaréw 4,60m ;o= 8% < 10°

Obciazenia ( KN/ m)
cigzar wiasny blachy gr.0.63mm ( TR 35)
0,0608 x (2,50+2,25m )x0,5 ' - 0,144
0,0668 x (2,50+2,25m)x0,5 0,159
cigzar wlasny platwii 2 x 0,134 kN/m ' - 0,268 x1,1 =0,295
- 0,412 0,454

obciaZenie sniegiem ( 2 strefa)

[0,86+2,051/2 x(2,50+2,25m)x0,5 - 3455 x 1.5 =5.183

3,97 5,64

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
Zadanie: PEATEW 92

PRZEKROJE PRETOW:

PROJEKT BUDOWLANYY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICINA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 1
' DORUMENTACIA ZAMIENNA
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PRETY UKZADU:

OBCIAZENIA:

3,97

L —

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m] )
Prot: Rodzad:  Kat: | Bi(rg):  p2(tr:  aiml:  ime
orupa: A ne imienne  yi- 1,42
1 Liniowe 0,0 3,97 3,97 0,00 4,55
T =~_—f; Y jN I__K' ;=_ o T
Teoria I-go rzedu
MOMEN;Y: T T o T T
w
‘ 14,6
TNACE : ;
12,8
-12,8
SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu -Obciazenia obl.: A.
Pret:  x/L:i  xmml: MikNml: Qukny: NORNT:
1 o000 o000 o0 12,8 0,0
0,50 2,275 14,6* 0,0 0,0
1,00 4,550 0,0. -12,8 0,0

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHAN[CZNO—BIOLOGICZNO—CHEM[CZNd OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM o}
DOKUMENTACIA ZAMIENNA

A2



Tk =

REAKCJE PODPOROWE:

x ‘ 2
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu Obciazenia obl.: A
Wezel H[kN]: VIkN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,0 12,8 12,8
2 a,0 12,8 12,8

PRET NR 1 Zadanie: PLATEW 92
Przekréj: 2 U 120
Wymiary przekroju;

- U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.

i Charakterystyka geometryczna przekroju:

! Txg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4.2.

| Material: SE3SX,SE3SY,St35,S63V,SB3W. Wytrzymatosé
1200 - fd=215 MPa dia g=9,0.

Nosnoéé przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 2275, xb=2275
- dia zginania wzgledem osi X: V,=0,0<62,8=7,

My y=Mz=126,1 kxNm :

Warunek nosnosei (55):
M _ 146
My 261 =0,559 <1

Stan graniczny uzytkowania: '
Ugi¢cia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza
Amax = 14,9 mm
8, =1/200=4550/200 =228 mm
A = 14,9 <228 =2,

PROJEKT BUDOWLANY ' NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZM{ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 3
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POZ.9.2.2 PLATEW PRZY BUDYNKU A

Ptatew stalowa z profilj goracowalcowanych : [ 120
Dane ;
- rozstaw platwii 2,50m;
- rozstaw dzwigaréw 4,60m ;o= 8% <10°
Obcigzenia ( KN/ m)
cigzar wlasny blachy gr.0.63mm ( TR 35)
0,0608 x 2,50x0,5
0,0668 x 2,50x0,5
cigzar wilasny platwii 0,134 kN/m

obciazenie $niegiem ( 2 strefa - kosz)
2,46 x 2,50 x0,5

Schemat statyczny : belka wolnopodparta jedno przestowa
OBLICZENJA STATYCZNE : RM-WIN

Nazwa: PZLATEW 922.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

SEARLDE Y

WYDZIAL B’UL‘-D‘; A\l(,i“ W AIATK,HI TEETU}
85800 Grbjec, ul. Jozels Phsudikiego 55

- 0,076

0,083
- 0134 x 1.1 =0,147
- 0,210 0,231

-307x15 = 461
3,28 4,83

—

}— 4,550-

Typy pretéw

H=4,550

00 - sztyw -sztyw. ;

Pret: Typ: A B Lx[m]: Ly{m]: ©Lim]: Red.EJ: Przekréj
1 00 i 2 4,550 0,000 4,550 1,000 1 U0 120
OBCIAZENIA:
3,29 3,29
f 1 i
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1{Tqg) P2 (Td) am] blm]
Grupa A nn Zmienne vyE= 1,47
1 Liniowe 0,0 3,29 3,29 0,00 4,55

PROJERKT BUDOWLANY VA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO- CHEMICZM{ OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 4
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wowenry: I
J‘:\\\\\\‘“~ﬁ%“_hq____qln*_ﬂ_ﬂdfﬂff””,///E!L
12,5
TNACE:
11,0
3
-11,0
SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu ;Obciaéenia obl.: A
Pret:  x/L:  xms Mikml: oty NOKN]:
e 0,00 o000 00 1,0 0,0
0,50 2,275 12,5% 0,0 0,0
1,00 4,550 -0,0 -11,0 0,0

* = Wartoscli ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

1

X

I

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
ObciaZenia obl.: A

[pe*

Wezekl: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa fkN] : M[kNm] :
1 0,0 i1,0 11,0
2 0,0 11,0 11,0
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ S TEFANOWSKILBYDGOSZCZ UL BRATKOWA33
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PRET NR 1 Zadanie: PLATEW 922
PrzekrGj: U 120

Wymiary przekroju:

U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

4 Jxg=364,0 Jyg=43,2 A=17,00 ix=4,6 iy=1,6 Jw=899,7
120,0 Jt=3,9 xs=3,1 i5=5,8 1y=6,5 bx=-64.

Material: St38X,St38Y,St3S,St3V,S13W, Wytrzymalosé
fd=215 MPa dla g=9,0.

Przekréj speinia warunki przekroju klasy 1.

Zwichrzenie:
Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w plaszczyZnie érodnika mozna wyznaczy¢, jak dla

dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

N, =246kN, N,=1394,2 kN.
Wspdlrzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm, Réznica wspétrzednych $rodka écinania i punktu
przylozenia sily a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartoéci parametréw zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000,
B = 0,000.

A, = A b, + Az a, = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer=2 do Ny + /(4o No)? + B is2 NoN: =

- 0,000%24,6 +~] (0,000%24,6)% + 0,000x0,0587x24,6x1394.2 = 0,0

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

No$no$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sila poprzeczna:
Xa = 2,275; xb = 2,275,
- dia zginania wzgledem osi X: V,=0,0<314=V,

My y=Mer=11,1 kNm

Warunek noénosci (55):
M 125
My 11,1 D171

Stan graniczny uzZytkowania:
Ugig¢cia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynosza:
Amax = 24,6 mm
ag, =//200=4550/200=22,8 mm
By = 24,6 > 228 =3a, - .
Platwie obcigzone workiem $nieznym nie spelniaja warunku nosnosci i uzytkowania. ‘
Rozwigzanie : dodatkowe platwie w polu objetym workiem $nieinym Iub zamiana na [140, .
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WYDEIAL !

PRET NR 1 Zadanie: PLATEW 922
Przekrdj: U 140

Wymiary przekroju:

U140 h=140,0 s=60,0 g=7,0 t=10,0 r=10,0 ex=17,5.

! Charakterystyka geometryczna przekroju:

_ Ixg=605,0 Jyg=62,7 A=20,40 ix=5,4 iy=1,8 Jw=18002

140,0 Je=5,5 x5=-3,5 i5=6,7 ry=7,7 bx=-7,4.

| Material: St3SX,St3SY,St38,St3V,S13W, Wytrzymalosé
{d=215 MPa dla g=10,0.

Przekr6j speinia warunki przekroju klasy 1.

b 60,0

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sila poprzeczna:
xa = 2275, xb=2275.
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,0<36,7=7,

Mpy=Mp=15,8 K<Nm

Warunek nos$nosei (55):
M 125
Moy 158 0,791 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzglqdem 0si Y liczone od cigciwy preta wynosza;
= 14,8 mm
ag, =7/200=4550/200=22,8 mm
Ao = 14,8 <228 =0,

POZ.9.3 DZWIGARY
POZ.9.3.1 DZWIGAR SRODKOWY

Istnigjace dzwigary stalowe jednospadowe, z proﬁh gorqcowalcowanych 2[ 1160.
Dane: i
- rozstaw dzwigardéw 4,60m ;
- a=8"<10%
- pokrycne z blachy trapezowej gr.0.63mm ( TR 35)
cigzar wiasny blachy gr.0.63mm ( TR 35 ) -0,0608 x 1,1 = 0,0668 kKN / m?

Obcigzenia pokryciem ( KN/ m)
- obcigzenie z poz 9.1 0,0608 x 4,60 - 0,279

- obciazenie z poz .9.1 0,0668 x 4,60 - 0,307 KN/ m

Obcigienie § smeglem 2 strefa ( PN-80/B-02010 / Azl + PN-80/B-02010 )

Qx= 0,90kN/m*

[[=6,80m ; 1,=5,55m ; b=2,70m ;

ls=2h = 2x2,70=5,40m

Cs=[ L+ L]/2h =[6,80+5,55]/5,40=2,28 : C3—08 5> 1;

Sk=Qex C=10,9x2,28 x 1,20 (20%) = 2,46kN/m* x 1,5=3 69 kN/m’  x 4,60 = 16,97kN/m
Sk =0Qx C=10,9x0,80 x 1,20 (20%) = 0,86kN/m’ x 1,5 = 1,30 kN/m®> x 4,60=5,98kN/m

Schemat statyczny : belka wolnopodparta jedno przgstowa lg= 4,75m

PROJEKT BUbOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZ YSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 7
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSK] B}’DGOSAZCZ ULBRA TKOWASZ - 722800

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN Nazwa: WIATA-RYGILS31.rmt
PRZEKROJE PRETOW:

z - ' 2

| |
PRETY UKZADU: Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.:;
Pret: Typ: A: B: Lx [m] Ly[m]: L{m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 4,750 0,000 4,750 1,000 1 2 U 1e0

OBCIAZENIA:

11,31

jii 3,99
1 2

OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm}, [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1L(Tqg): P2(Td) : aim]: bim]:
Grupa: A ™" Zmienne vyf= 1,10

1 Liniowe 0,0 0,28 0,28 0,00 4,75
Grupa: Ss§ "¢ Zmienne yi= 1,50

1 Liniowe 0,0 11,31 3,99 a, 00 4,75

W Y N I K I Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd vE:
Ciezar wik. 1,10
A -"r Zmienne 1 1,00 1,10
5 ~"r Zmienne 1 i,00 1,50

MOMENTY:

4::\\“‘*-~‘5ﬁ______:____,,_ﬂf~f“””//<zL
345
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PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWS{{(I BYDGOSZCZ U% BRA TKOWA.(S’{SU W
® VY LA Y 5

B E

EE Sy FED

WYLHIAL

TNACE: . oy

33,3

-24.6

SI%Y PRZEKRCJOWE : T.I rzedu ; ObcigzZenia obl.: Cieiar wl.+AS

Pret: x/L X [m] M[kNm} : QIkN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 33,3 0,0
0,46 2,208 34, 6% -0,1 0,0
1,00 4,750 0,0 -24,6 0,0

* = Wartoécl ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:

b ' ' 2

T ' L.

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu ;ObcigZzenia obl.: Ciezar wk.+AS
Wezel H[kN]: VIkN]: Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,0 33,3 33,3
2 0,0 24,6 24,6

WYMIAROWANIE : RM-STAL

Pret nr 1 Zadanie: WIATA-RYGIL931
Przekréj: 2 U 160

Wymiary- przekroju:

U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=18,4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Fxg=1850,0 Jyg=1212,9 A=48,00 ix=6,2 iy=5,0.

100 Materiak: S138X,St3SY,S138,St3V,S3W. Wytrzymalosé
fd=215 MPa dla g=10,5.

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziafa sila poprzeczna: xa=2,078; xb = 2,672.

PROJEKT BUDOWLANY "NA MECHANICINO—BIQLOGICZNO-CHEMICZNA QCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 9
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PRACOWNIA INZYNIERH OCHRONY SRODOWISKA DR INZ. KAZIMIERZ STEFANOWSKI BYDGOSZCZ UL BRATKOWA33

SOl i .
: hY
o

oy

Bz

- dla zginania wzgledem osi X; V,=1,5<898=/,
MR,V= MR = 49,7 kNm
Warunek noénosci (55):
M 34,5 _

MR:C, v 49,7

Stan graniczny uzytkowania: Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza;
Amgx = 14,5 mm
ag=1/200=4750 /200 = 23,8 mm
Bmax = 14,5 <23,8 =,
Whniosek : przekrdj dzwigara spelnia warunki normy :
PN-80/B-02010  Obciaienie Sniegiem
PN-80/B-02010 / Az1  Obcigzenie $niegiem

0,694 <1

POZ.9.3 .2 DZWIGAR SKRAINY
Istniejace dZwigary stalowe jednospadowe, z profili goracowalcowanych [160 .
Dane : :

- rozstaw dzwigaréw 4,60m ;

- 0=8< 100; .

- pokrycie z blachy trapezowej gr.0.63mm ( TR 35 )

cigzar wiasny blachy gr.0.63mm ( TR 35)

Obcigzenia pokryciem ( kN/m ) ,

- obciazenie z poz .9.1 0,0608 x'4,60 x 0,5 ’ - 0,139

- obcigZenie z poz .9.1 0,0668 x 4,60 x 0,5 -
Obcigzenie $niegiem — 2 strefa ( PN-80/B-02010 / Azl + PN-80/B-02010 )
Q= 0,90kN/m*
1,=6,80m ; L=555m ; h=2,70m ;
l;=2h = 2x2,70=5,40m ,
Cs=[ 1, + L}/2h =[6,80+5,55]/5,40=2,28 ; C;=0,8 1> -
Sk=Qxx C=0,9x2,28x 1,20 (20%) = 2,46kN/m’ x 1,5 =3,69 kN/m®* x 4,60 x 0,5 = 8,49kN/m
Sk =Qex C=0,9x 0,80 x 1,20 (20%) = 0,86kN/m” x 1,5=1,30 kN/m® x 4,60 x 0,5 = 2,99kN/m
Schemat statyczny : belka wolnopodparta jedno przestowa Ly=4,75m

- 0,0608 x 1,1 =0,0668 kN / m®

0,154 kN/m

OBLICZENIA STATYCZNE : RM-WIN
WYMIAROWANIE : RM-STAL

Pret nr 1 :Przekesj: U 160

Wymiary przekroju:

U 160 h=160,0 s=65,0 g=7,5 t=10,5 r=10,5 ex=18 4.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=925,0 Jyg=853 A=24,00 ix=6,2 iy=1,9 Jw=3259,3
N=72 xs=-3,7 i5=7,5 ry=9,4 bx=-84.

Materia: St3SX,St3SY,S138,St3V,St3W. Wytrzymalosc
fd=215 MPa dla g=10,5.

Przekr6j spelnia warunki przekroju klasy 1.

No$nosé przekroju zginanego, w ktérym dziala sila poprzeczna: xa=2,078; xb =272

PROJEKT BUDOWLANY ' N4 MEC, HANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSICZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM
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- dla zginania wzgledem osi X: F,=0,8<449= Vs
MRV=MR=2I,I kNm

Warunek nognosci {55)
M 173
= D - <
My 211 0,817 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta WYNosza:
8max = 14,5 mm
8y =1/200=4750/200= 23,8 mm
o = 14,5 <238 = g

Whiosek : Przekrédj dzwigara spelnia warunki normy :
PN-80/B-02010 Obcigzenie $niegiem
PN-80/B-02010 / Azl Obciazenie $niegiem

WNIOSKT: .
Zadaszona wiata ; konstrukcja nogna Wymaga ponownego zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. TIstniejaca blacha frapezowa TR-35
Blacha nie spetnia warunkéw nosnoscei i ugiecia .
Nalezy przyjaé blache trapezows : TR 50 gr.1,00.
Rozwigzanie alternatywne : blacha trapezowa TR 35 i dodatkowe

2=9,63kg/m?
platwie w polu objetym

workiem $nieznym.

2. Platwie skrajne [120
Platwie obciazone workiem snieznym nie speliaja warunku nosnosci i uzytkowania.
Nalezy przyja¢ dodatkowe platwie w polu objetym workiem s$nieznym lub

dokonaé zamiany na [140.
3. Diwigary speiniaja warunki normowe,
4. Przyjeto wymiane pokrycie dachu i obudowy z blach trapezowych.

PROJ. ANT KONSTRUKC.;
iz, Aling Czenuz‘riska
WBPP-NB-7210/23781

PROJEKT BUDOWLANY ‘N MECHANICZNO—BIOLOG]CZNO—CHEM{CZN OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM 11
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IV. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
BUDYNEK TECHNICZNY ,,A” OBIEKT NR2.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Budynku Techmczn ' ﬂ&?&, =;,E zaln 7
Belsk Duzy ul. Szkolnas opracowana zgodmezprzeplsaml dotyc(z,g:% 15"& ?&m . ¢ Siigaihia
[ charakterystykl energetycznej budynkéw (rozp zdn 1 60 e

WlaSmwosc; creplne przegréd:

Sciana zewnetrzna U=0,39 W/m2K,
Stropodach U=0,25 W/m2K

Podioga na gruncie nieociepiona Uequiv = 0,88
Okna U=2,0

Drzwi U=2,6

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
$wiadectw ich charakterystyki energetycznej, przyjeto nastepujace sprawnosci dia systemu
ogrzewania i systemu ciepfej wody uzytkowej:

Instalacja centrainego ogrzewania:

Sprawno$¢ regulacji | wykorzystania ciepla: 0,98

Sprawno$¢ przesyiu ciepta: 0,97

Sprawno$¢ ukladu akumulacii ciepia w systemie grzewczym: 1, 0
Sprawnos¢ wytwarzania ciepta z Zrodilach: 0,98

Instalacja cieplej wody uzytkowej:
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla w 2rédiach: 0,99
Sprawno$¢ przesylu cieptej wody uzytkowej: 1,0

ogrzewan_le ciepta woda oswietlenie urzqdze.ma suma
wentylacja : pomochicze
wartosé [kWh/m?rok] 23,28 7.30 ‘ 0,00 0,00 30,58
udziat [%] 76,1% 23,9% 0,0% 0,0% 100,0%
Roczne jedn zapotrzebowa
ogrzewan.ie ciepla woda oswietlenie urzadze_nia suma
wentylacja : _ pomocnicze
wartoéé [KWh/m?*rok] 25,00 14,74 10,00 1,90 51,64
udziat [%] 48,4% 28,5% 19,4% 3.7% 100,0%

ogrzewanie urzgdzenia

. ciepla woda | oswietlenie i suma

wentylacja ‘ pomocnicze
wartosé [kWh/im*rok] 75,00 44,22 30,00 5,72 154,94
udziat [%] 48,4% 28,5% 19,4% 3,7% 100,0%

pierwotng - [kwh/m2*rok

Zgodnie z wymaganiami dotyczacymi oszczednosci energii | izolacyjnosci ciepinej zawartymi w
rozporzgdzeniu ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690), stwierdza sie, iz przegrody
budowlane odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej zawartym w tym rozporzadzeniu.
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V.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1

OCHRONY ZDROWIA

NAZWA I ADRES OBIEKTU:

Oczyszczalnia $ciekéw w m. Belsk Duzy
Belsk Duzy , ul. Szkolna 9

INWESTOR :

Gmina Belsk Duzy
05-622 Belsk Duzy, ul. Kozietulskiego 4a, woj. mazowieckie

PROJEKTANT: e

inz. Alina Czerwinska
Bydgoszcz , ul. Swarzewska1a/27
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7.1
711
71.2
7.2
7.2.1
7.2.2
7.3

7.3.1
7.3.2
7.4

7.4.1
7.4.2
1.7

7.7.1
7.7.2
75

7.5.1
75.2
7.6

7.6.1
7.6.2

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

PODSTAWA OPRACOWANIA
ZLECENIODAWCA, INWESTOR | UZYTKOWNIK
ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU,KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

WARUNKI PRZYGOTOWANIA | PROWADZENIA ROBOT

Wymogi ogéine bezpiecznego prowadzenia rob6t modernizacji stacji
Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych

WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH
ORAZ WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH |
ORGANIZACYJNYCH BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA

ZDROWIA-
Roboty ziemne
Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych
Prace na wysokosci
Warunki bezpiecznego wykonywania prac na wysokosci
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach na wysokosci
Montaz konstrukcji stalowych
( oraz montaz i demontaz urzadzen wyposazenia stacji )
Warunki bezpiecznego prowadzenia montazu konstrukcji stalowych
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy montazu konstrukcji stalowych
Roboty spawainicze - .
Warunki bezpiecznego wykonywania rob6t spawalniczych
Najczesciej wystgpujace zagrozenia przy robotach spawalniczych
Roboty zbrojarskie
Warunki bezpiecznego wykonywanla robot zbrojarskich
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach zbrojarskich
Roboty betoniarskie '
Warunki bezpiecznego wykonywama robot betoniarskich
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach betoniarskich -
Roboty murowe i tynkarskie
Warunki bezpiecznego wykonywania robét murowych i tynkarskich
Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach murowych i tynkarskich
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PRACOWNIA INZYNIERII OCHRONY SRODOWISKA DR INZKAZIMIERZ STEFANOW SKLBYDGASTCT V- BRATEOIAI b
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' WYDHL‘J,FL MU ARCHITERTUR
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA o=
OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT BUDOWLANY NA ME_CHAN!CZNO-BIOLOGICZ_NO-CHEMICZNA
OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU DUZYM
DOKUMENTACJA ZAMIENNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania Informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

stanowi:
1. Umowa z dnia 15.04.2012r. zawarta w Belsku Duzym z Zakiadem Gospodarki

Komunalne;j.
2. Dokumentacja badan geotechnicznych dla projektu zbiornika reaktora na Oczyszczalni

Sciekdw w m. Belsk Duzy, ‘ _
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM"- Warszawa, ul. Samolotowal m39
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r.

3. Dokumentacja badan geotechnicznych dia projektu zbiornika buforowego na
Oczyszczalni sciekow w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowat m39
mgr Tomasz Sternicki — styczen 2007r. ,

4. Sprawozdanie z badaii geotechnicznych wykonanych w rejonie budynku socjainego na
terenie Oczyszczalni $ciekéw w m. Belsk Duzy,
Opracowanie —Firma geologiczna ,GEOTOM’- Warszawa, ul. Samolotowa1 m39
mgr Tomasz Sternicki - czerwiec 2008r. )

5. Mapy zasadnicze w skali 1:250 i 1:500 obejmujace dzialkki pod budowe Oczyszczaini

Sciekéw w m. Belsk Duzy,

6. Decyzja o warunkach zabudowy dla inwestycji celu publicznego

7. Decyzja srodowiskowych uwarunkowan zgody na realizacje przedsiewziecia ,
8. Wizja lokalna terenu pod budowe oczyszczalni, -

9. Uzgodnienia miedzybranzowe.

0

1 .‘ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003r. (nr120 poz.1126)

1.2.ZLECENIODAWCA, INWESTOR | UZYTKOWNIK

Zamawiajacy.................. Zakiad Gospodarki Komunalnej 05-622 Belsk Duzy ul. Szkolna 9.
Inwestor : ...................... Gmina 05-622 Belsk Duzy, ul. Kozietulskiego 4a, woj. mazowieckie
Uzytkownik: ................... Zakiad Gospodarki Komunainej 05-622 Belsk Duzy ul. Szkolna 9.

3. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA ORAZ KOLEJNOSG REALIZACJI
Przedmiotem opracowania jest PROJEKT BUDOWLANY —ZAMIENNY na przebudowe i
rozbudowe Oczyszczalni Sciekéw wm, Belsk Duzy o przepustowosci Qgq= 800,0 m°/d .
Przebudowe i rozbudowe oczyszczaini nalezy realizowaé zgodnie z dokumentacja
podstawowa, opracowang przez Pracownig Inzynierii Ochrony Srodowiska w pazdzierniku

2008 r.

Wykaz obiektéw oczyszczalni objetych opracowaniem Dokumentacji Zamiennej:
Reaktor Biologiczno -Chemiczny [ ob.nr3/1]

2. Budynek Techniczny ,A” [ ob.nr2]

3. Wiata przy Budynku Technicznym,A” [ ob.nr2.1]

4. Mur oporowy przy Budynku Technicznego ,A”

—

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU i
DUZYM
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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4. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH . 65400 Croj
Wykaz obiektéw istnigjgcych:
1. Reaktor biologiczno chemiczny [obiekt nr 3],
Komora wylotowa $ciekéw oczyszczonych [obiekt nr 4],
Wylot sciekéw oczyszczonych do rzeki [obiekt nr 5],
Plac sktadowy osadu [obiekt nr 10],
Budynek socjalny [obiekt nr 11] ,

2.
3.
4.
5.

5. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAG
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Zagospodarowanie terenu budowy [ t. teren modernizowanej stacji ] nalezy wykonaé

przed rozpoczeciem robét demontazowych i montazowych przewidzianych projektem

(roz. 4-6 Dz. U. 2003/47/401).

Na zagospodarowanie terenu budowy sktadaja sie:

1) sie¢ komunikacyjna obejmujaca drogi dojazdowe oraz trasy komunikacyjne w obrebie
modernizowanej stacji, '

2} srodki transportu poziomego, pionowego i pionowo-poziomego : zuraw samochodowy,
wycigg wolnostojacy z napedem elektrycznym 0.5 - 0.75t, wozek widtowy ,

3) skiadowiska materiatéw i wyrobdw przewidzianych do Zzabudowy,

4) oswietlenie placu budowy,

3) sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna, elektryczna, .

6) zapewnienie tacznosci telefonicznej, przekazu informacji i in.,

7) $rodki profilaktyki przeciwpozarowej,

8) ogrodzenie placu budowy, bramy, furtki.

Teren prowadzonych robét (stacji) jest ogrodzony i spetnia warunki BIOZ.

(wysokos¢ ogrodzenia wynosi co najmniej 1,50 m).

Strefy niebezpjeczne: uniemozliwi¢ dostep osobom postronnym przez ich ogrodzenie i

oznakowanie. Strefe niebezpieczna, w ktorej istnigje zagrozenie spadania z wysokosci

przedmiotow, ogrodzié¢ balustradami.

Droga dojazdowa do stacji powinna mieé utwardzong nawierzchnie i by¢ oznakowane

zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.

Drogi komunikacyjne dla wozkéw widtowych i taczek : nachylenie drég nie moze byé

wigksze niz: dla wozkéw bezszynowych — 5% i dla taczek — 10%. Przejécia dia pracownikow

znajdujace sig na pochytodciach o pochyleniu wigkszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy

umocowane poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,4 m lub w schody o szerokosci

nie mniejszej niz 0,75 m, co najmniej z jednostronnym zabezpieczeniem balustrada.

Pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego przenoszenia cigzarow, nie powinny mieé

spaddw wigkszych niz 10%.

Sktadowanie materialow budowlanych i wyposazenia stacji przewidzianych do

zabudowy musi odbywac sie tylko w wyznaczonych miejscach, wyrdéwnanych,

utwardzonych i odwodnionych, zabezpieczonych przed przewréceniem, Zsunieciem lub

rozsunigciem sig stoséw materiatéw. Niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatéw

o0 parkany, budynki, stupy linii napowietrznych.

Przy sktadowaniu nalezy zachowaé co najmniej nastepujace minimalne odleglosci:

- 0,75 m - od ogrodzenia i zabudowan, -

- 5m - od statego stanowiska pracy,

- 2m - odwykopu i jednoczesnie

- 0,6 m - od krawedzi klina odtamu wykopu,

- 2 m - miedzy stosami elementéw a wznoszonym obiektem.

Substancje i preparaty niebezpieczne przechowywaé i przemieszczaé na terenie budowy

w opakowaniach producenta.

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W RELSKU 2
DUZYM
DOKUMENTACIA ZAMIENNA
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W pomieszczeniach magazynowych umiescié nalezy tablice okresi
obcigzenie regatow magazynowych.
Materialy sypkie (zwir do wypelnienia filtréw pospiesznych) powinny by¢ przechowywane w
pryzmach z zachowaniem kata stoku naturalnego tych materiatow. Materialy drobnicowe
nalezy uktadac w stosy o wysokosci nie przekraczajgcej 2 m. Materiafy workowane nalezy
ukiadac krzyzowo do wysokosci najwyzej 10 warstw.

Opieranie sktadowanych materialéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcie wsporcze sieci trakcyjnej lub $Sciany obiektu

budowlanego, jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skiadowanych materiatow lub wyrobéw

jest dopuszczalne wytacznie przy uzyciu drabiny lub schodni,

Podczas mechanicznego zatadunku lub roziadunku materiatéw lub wyrobdw,
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest zabronione.
Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opusci¢ kabine.
Eksploatacja urzadzes i instalacji elektroenergetycznych

Eksploatacja urzadzeri i instalacji na placu budowy to wykonywanie okresowe ogledzin,
przegladow, pomiaréw i prob w terminach okresionych przez pracownikéw dozoru w
instrukcji eksploatacji. Zaleca sie wykonywanie ogledzin co najmniej raz w tygodniu,
przeglad po kazdym usunigciu uszkodzen, po przeniesieniu na inne miejsce i przed
wigczeniem do ruchu rozdzielnicy nowo instalowane;.

Zabrania sig urzadzania sktadowisk materiatéw lub maszyn i urzgdzen budowlanych
bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektro-energetycznymi lub w odlegtosci liczonej w
poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

- 3 m—dla linii o napigciu znamionowym < 1 kV;

- 5 m— dlalinii 0 napigciu znamionowym powyzej >1 kV, lecz < 15 kV:

- 10 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej >15 kV, lecz < 30 kV;

- 15 m - dia linii 0 napigciu znamionowym powyzej > 30 kV, lecz< 110 kV;

30 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej>110 kV.
Przy uzywaniu urzadzen transportowych zachowanie odleglosci podanych wyzej odnosi
sig do najdalej wysunigtego punktu ruchomego lub statego elementu tego urzadzenia.

Przy wykonywaniu robdt budowianych przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen
technicznych, bezposrednio pod linig wysokiego napigcia, nalezy uzgodni€¢ bezpieczne
warunki pracy z jej uzytkownikiem.

Skrzynki rozdzielcze (rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego) powinny byé
zabezpieczone przed dostgpem nieupowaznionych oséb i rozmieszczone na piacu budowy
tak, aby odleglo$¢ od najdalszego urzadzenia zasilanego nie przekraczata 50 m.
Podigczeniem i konserwacjq urzadzen elektrycznych moga zajmowac sie wylacznie osoby
posiadajace Swiadectwo kwalifikacyjne ,E" — eksploatacja z podaniem wysoko$ci napiecia,
np. do 1 kV.

Kontrole urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa nalezy przeprowadzac
co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrole stanu i opornosci izolacji tych urzadzen
Co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych dla stanu izolacji i opornosci

oraz ponadto:
przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i

mechanicznych;
przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad
miesiac;

- przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.
Oswietlenie stanowisk pracy, pomieszczen i drég komunikacyjnych powinno byé, w miare
mozZliwosci, Swiattem dziennym. Jezeli Swiatto naturalne jest niewystarczajace do
wykonywania rob6t oraz w porze nocnej nalezy stosowaé oswietlenie sztuczne. W razie
konieczno$ci moga byé stosowane przenosne zrédia $wiatta sztucznego. Ich konstrukcja i

EE TR
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obudowa oraz sposéb zasilania w energie elektryczng nie moga powodowaé zagrozenia
porazeniem pradem elektrycznym.
Do oswietlenia miejscowego na stanowiskach roboczych o zwigkszonym zagrozeniu
porazenia pradem i we wszystkich przypadkach umieszczenia zrodia $wiatla w Zasiegu reki,
powinno si¢ uzywaé opraw zasilanych napieciem bezpiecznym (24V) za pomocy
transformatoréw bezpieczenstwa wykonanych w Il klasie ochronnosgci,
Ponadto sztuczne Zrodta swiatta nie moga powodowaé w szczegoblnosci:
- wydtuzonych cieni,
- olénienia wzroku,
Zzmiany barwy znakéw lub zaktécen odbioru i postrzegania sygnatow oraz znakow
stosowanych w transporcie,
- zjawisk stroboskopowych.
Przejcia i strefy niebezpieczne oswictla si

znakami zakazu.
W  sprawach dotyczgcych warunkow higieniczno-sanitarnych stosuje sie przepisy

rozporzadzenia Dz. U. nr 4, poz. 401 z 2003r. oraz ogélne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy. .

6. WARUNKI PRZYGOTOWANIA | PROWADZENIA ROBOT
6.1 Wymogi ogéine bezpiecznego prowadzenia robét
Ogodine wymogi bezpiecznego prowadzenia robét:
- Inwestor jest obowiazany zawiadomié o zamiarze rozpoczecia robot wlasciwego
inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczeciem modernizacji stacji,
roboty montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z przyjeta technologig
ich wykonywania, ‘
przy zadaniach o zlozonym przebiegu realizacji roboty powinny byé prowadzone
zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym dla catosci przedsiewziecia lub
jego wydzielonej czesci,
w calym okresie realizacji prace powirny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami BHP i obowigzujacymi wytycznymi w tym zakresie,
stosowanie niezbgdnych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie modernizowanej stacji,
w celu zapewnienie pracownikom odpowiednich warunkéw zwigzanych z
wykonywaniem powierzonych zadari (organizacja stanowiska pracy, dotrzymania
przepisow BHP) przyjmuje si¢ zasade wykonywaria przez pracownikow prac tylko
wyznaczonych przez bezposredniego przetozonego lub prac wykonywanych na jego
wyrazne polecenie, zabrania sie wykonywania prac bez polecenia przetozonego oraz
‘poruszania si¢ pracownikéw po terenie nie zwigzanym bezposrednio z powierzonymi
zadaniami,
na wszystkich pracownikéw budowy nakfada sig obowigzek niezwiocznego
zawiadamiania przefozonego o zauwazonych nieprawidtowosciach dotyczacych BHP,
zobowigzujac jednoczesnie do ostrzezenia o ewentualnych zagrozeniach
wspolpracownikéw oraz inne osoby znajdujace si¢ W rejonie zagrozenia,
w ramach uzupetniania i pogtebiania wiadomosci w zakresie BHP informuje sie
pracownikow, ze wszystkie przepisy, instrukcje, wytyczne, oceny ryzyka zawodowego
itp. znajdujg sie do wgladu w biurze kierownika budowy.

g i oznakowuje znakami ostrzegawczymi lub

6.2 Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rohot

szczegolnie niebezpiecznych. .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowigzany

opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i Zaznajomic z nig pracownikéw w
zakresie wykonywanych przez nich robét.. .
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Bezposredni nadzor nad bezpieczeristwem | higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresuy
obowigzkdéw.
Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdinie niebezpiecznych
oraz sposoby postgpowania przy wykonywaniu tych prac.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet ochrony
osobistej lub zbiorowej oraz powinni byé wyposazeni w odziez roboczg i ochronng wg
obowigzujacych tabel i norm zaktadowych; zobowigzuje sie pracownikéw do
stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.
Dla pracownikéw powinny byé organizowane szkolenia BHP.
Rodzaje obowigzujacych szkoler wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1996/62/285) sg nastepujgce:
a} szkolenie wstepne ogéine,
b) szkolenie wstepne stanowiskowe,
c) szkolenie wstepne podstawowe,

d) szkolenie okresowe. ‘ :
Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznawac pracownikow z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z wykonywana praca na poszczegolnych stanowiskach pracy,
oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkow ochrony osobiste;,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen, np. kaski, szelki, okulary ochronne,
odziezy ochronnej itp.

W dokumentaciji budowy powinny znajdowaé sig wszystkie dokumenty potwierdzajace
przeprowadzenie szkolen w zakresie bhp, protokoly z dokonanych kontroli, wykaz
wydanych zaleceri w zakresie bhp.

Ponadto na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan bioz, dokonana
ocena ryzyka zawodowego. Informacja gdzie sg przechowywane wyzej wymienione
dokumenty powinna znajdowaé sie na tablicy ogloszen.

- WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH ORAZ
WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH BEZPIECZNEGO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO

ZAGROZENIA ZDROWIA

7.1 Roboty ziemne

7.1.1 Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych :

- Wykonanie robét ziemnych nalezy prowadzié na podstawie planu organizacji robdt
okreslajacego kolejnos¢ i metody ich wykonania.

- Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy dokonaé inwentaryzacji urzadzer podziemnych
(instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, elekirycznej, gazowej, centralnego ogrzewania,
telekomunikacyjnej) w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen.

- Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezpogrednim sasiedztwie instalacji podziemnych
nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich moga byé¢ prowadzone
roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegloéci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych
nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.

- W razie natrafienia na jakiekolwiek nie zinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast
przerwac prace i zawiadomié o tym kierownictwo budowy.

- Podczas wykonywania wykopow hiedopuszczalne jest tworzenie nawiaséw.

- Urobek z wykopdw powinien byé: odkiadany 1 m za klin odfamu gruntu jesli ciany wykopu

hie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na skiadowisko.
- W klinie odlamu gruntu nie wolno sktadowaé materiatow, urzadzaé drég dojazdowych |

przejsé.
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- Przy wykonywaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym pracownicy powinni znajd’é%’é&*’“ -
siew bezpiecznej od niego odlegiosci.
- Podczas wykonywania wykopéw wasko przestrzennych osoby wspdtpracujace z
operatorem mogg znajdowaé sie wylacznie w czesci zabezpieczonej wykopu.
- Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga wymaga sprawdzenia jego obudowy
lub skarp.
- Jezeli glebokos¢ wykopu jest wieksza niz 1 m nalezy wykonaé¢ zejscia do wykopu.
Odlegto$¢ miedzy zejsciami do wykopu nie powinna przekraczac 20 m.
- Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé zgodnie z opracowanym planem wykonania robét
ziemnych (skarpowanie, szalunki, rozpory). ‘
- Krawedzie wykopéw oznaczyé i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.
- Zabrania sig w miejscu prowadzenia wykopow prowadzenia jednoczesnie innych robét oraz

przebywania 0séb postronnych.

- Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopow
poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

- W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla 0sdb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych w czasie zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.

- Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewni¢ staty dozor.

- Koparka w czasie pracy powinna byé ustawiona w odfegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m
poza granicg klina naturalnego odfamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy éciang wykopu
a koparka, nawet w czasie postoju, jest zabronione. -

- W czasie wykonywania koparka wykopéw wasko przestrzennych nalezy wykonywad
obudowe wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu [ub zastosowaé obudowe
prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen mechanicznych.

- Ruch srodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywaé sig poza granica klina

naturalnego odtamu gruntu.

7.1. 2 Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach ziemnych

- wykonywanie robét niezgodnie z zatozong technologig robét,

- nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robot przy czynnych instalacjach,

- hnie zachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

- skladowanie materiatéw na krawedzi wykopu,

- poglebianie wykopéw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne zaglebienie,

- niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,

- uzycie niewlasciwych materiatéw do wykonania szalunkoéw,

- brak lub niewfasciwe zej$cia do wykopéw,

- przebywanie w zasiggu pracy ramienia koparki, -

- wykonywanie napraw sprzetu lub $rodkéw transportu bez nalezytego zabezpieczenia
przed osunigciem sie sprzetu, \

- brak kontroli izolacji kabli energetycznych i przewoddw doprowadzajgcych energie
elektryczng, np. do pomp,

- lekcewazenie zagrozeri ze strony niewypatéw.

7.2 Prace na wysokosci
Pracg na wysokosci w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z

dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U. nr 129,poz. 844) ze zm. (Dz. U. 2002r., nr 91, poz. 811) jest praca wykonywana na
powierzchni znajdujacej sie ha wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podiogi lub
ziemi. Praca wykonywana na wysokosci to praca na rusztowaniach, drabinach, ruchomych
podestach roboczych, stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach,
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konstrukcjach budowlanych bez stropéw, na galeriach, pomostactt podestach Finfiyeh
podwyzszeniach, jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika wychylenia sig poza balustrade
lub obrys urzgdzenia, na ktérym stoi, albo przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata
grozacej upadkiem z wysokosci.
Do pracy na wysokosci nie zalicza sie pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na
jakiej si¢ znajduje, jezeli powierzchnia ta:

- Oslonieta jest ze wszystkich stron do wysokosci co najmniej 1,5 m petnymi $cianami lub

$cianami z oknami oszklonymi,
- Wyposazona jest w inne state konstrukgcje lub urzadzenia chronigce pracownika przed

upadkiem z wysokosci. _
7.2.1 Warunki bezpiecznego prowadzenia robét na wysokosci
- Przy pracach prowadzonych na réznych wysokosciach nalezy zachowywaé warunki
dotyczace stref bezpieczeristwa. Strefa niebezpieczna liczona w poziomie od miejsca
wykonywanych prac to 1/10 wysoko$ci lecz nie mniej niz 6,0 m. Jednoczesne wykonywanie
robét na dwoch poziomach tym samym rejonie zabezpieczer ochronnych (siatki, pomosty,
daszki) jest wzbronione. ‘ )
- Przy koniecznosci chwilowego wykonywania prac stwarzajgcych zagrozenie dla osob
pracujgcych ponizej zobowiazuje sie pracownikow wykonujacych te czynnosci do
wydzielenia strefy zagrozenia i bezwzglednego usunigcia wszystkich pracownikéw ze strefy
zagroZenia, a w miare koniecznosci postawienia pracownika informujacego innych o tym
zagrozeniu,
- Przy pracach na rusztowaniach i innych podwyzszeniach nalezy zapewnic:
1) stabilno$¢ rusztowania i pomostéw o odpowiedniej wytrzymatosci z zabezpieczeniem
ich przed nieprzewidywaling zmiang polozenia,
2) powierzchnia pomostu powinna byé wystarczajaca dia pracownikéw, narzedzi i
niezbednego materiatu,
3) podioga powinna by¢ trwale przymocowana do elementéw konstrukcyjnych pomostu,
4) zapewnié bezpieczenstwo przy komunikaciji pionowej i dojsciach do stanowiska pracy,
5) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania naiezy dokona¢ odbioru technicznego.
Przy pracach na wysokosci stosowadé bariery ochronne umieszczone na wysokosci co
najmniej 1,1 m i kraweznikéw o wysokosci co najmniej 0,15 m. Pomigdzy porecza i
kraweznikiem powinna byé umieszczona w polowie wysokosci poprzeczka.
W przypadku, gdy nie jest mozliwe zastosowanie poreczy ochronnych, zabezpieczyd
pracownika w indywidualny sprzet ochrony osobiste]-takiej jak:
- szelki bezpieczeristwa z aparatami bezpieczenstwa,
- helmy ochronne przeznaczone do prac na wysokosci.
7.2.2 Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach na wysokosci
Do najczestszych przyczyn upadkéw ludzi z wysokosci naleza:
- hie wyposazenie pracownikow, stosownie do rodzaju prac wykonywanych na wysokosci,
w sprzet chronigey przed upadkiem, :
nie uzywanie lub nieprawidlowe uzywanie przez pracownikow sprzetu ochronnego,
- niewlasciwy stan techniczny urzadzen zabezpieczajgcych,
hiedostateczne informowanie pracownikéw o zagrozeniach, m.in. niedostarczanie im
instrukgii i nie prowadzenie szkolen,
- niska $wiadomos¢ zagrozenia,
- hiewtadciwa organizacja pracy,
- brak systemu zarzadzania bezpieczeristwem pracy w firmie,
7.7 Montaz konstrukcji stalowych
7.3.1 Warunki bezpiecznego prowadzenia montazu konstrukcji stalowych
Rozpoczgcie montazu konstrukgji stalowe] powinno by¢ poprzedzone Zapoznaniem sig
brygady montazowej i poszczegéinych jej pracownikéw z:
- dokumentacjg techniczna, )
- schematem montazowym,
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- wykazem elementéw z okresleniem ich masy, E,:L . TURY,

- projektem organizacji ich montazu, planem bioz, wytycznymi montazowymi ;

przez nadzor techniczny,

- kolejnoscia i technologia wykonania potaczert sprzgtem montazowym.
Teren montazu oraz konstrukcje i sprzgt pomocniczy muszg posiadac tablice informacyjne i
ostrzegawcze dotyczace bhp. Dotyczy to przede wszystkim tablic zakazu przebywania oséb
postronnych w strefie montazu, zasiggu pracy dZwigu, tablic informacyjnych okreélajacych
no$nos¢ zurawia, weiagarek, zbloczy itp.

- Teren przyiegly do montowanego obiektu powinien by¢ uprzatnigty i wyréwnany.

- Zagigbienia powinny byé ogrodzone w sposob widoczny zgodnie z obowigzujacymi

przepisami bhp.

- Teren montazu powinien by¢ oswietlony, biorac pod uwage warunki prowadzonego
montazu. Natgzenie oswietlenia powinno wynosié nie mniej niz 100 Juxéw oraz powinno
by¢ rozmieszczone w sposéb uniemoziiwiajacy powstawanie cieni i nie powodujgcy
oslepienia.

- Prace montazowe powinni wykonywaé pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach
doswiadczeniu zawodowym. Spawacze powinni posiadaé uprawnienia tzw. spawalnicze

-~ Montaz nalezy wykonywaé wg. Projektu organizacji montazu lub wytycznych roboczych.

‘Dotyczy to kolejnosci montazu i warunku rozpoczynania dalszego etapu po zakoriczeniu fazy

poprzedniej. Wszystkie zauwazone przez prowadzacego montaz braki i niejasnosci w

projekcie organizacji powinny byé zgtoszone autorowi opracowania. Istotne zmiany w

projekcie montazu mogg byé wprowadzone wylacznie w uzgodnieniu z projektantem, a

wyniki uzgodnien powinny byé¢ uwidocznione w Dzienniku Budowy.

- Zobowigzuje sig wszystkich pracownikéw do natychmiastowego zgtaszania kierownictwu

budowy dostrzezonych wad konstrukcyjnych montowanych elementéw, wad sprzetu

montazowego | urzadzen pomocniczych w zakresie zagrazajgcym bezpieczenstwu
konstrukciji lub zatrudnionych pracownikow.

- Kazda faza montazu przed rozpoczeciem nastepnej musi by¢ sprawdzona odbiorem

migdzyoperacyjnym przez pracownika nadzoru. Wszystkie sprawy konstrukcyjne i

montazowe musza byé sprawdzone i przyjete przez kierownika montazu lub upowaznionego

pracownika.

- Wszystkie prace montazowe i spawalnicze nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu i

konstrukcji pomocniczych okreslonych technologia montazu lub przepisami szczegdlowymi

w tym zakresie. Zabrania sig uzywania do prac montazowych sprzetu i konstrukcji

pomocniczych niesprawnych i nie odpowiadajacych wymogom przepiséw bhp.

Zabrania si¢ prowadzenia montazu na otwartej przestrzeni:

- przy szybkosci wiatru wiekszej niz 10 m/sek,

- przy widocznosci mniejszej niz 30 m,

- wczasie opadéw atmosferycznych,

- bezposrednio po opadach deszczu az do czasu wyschnigecia konstrukgiji,

- przy gotoledzi,

- wtemperaturze nizszej niz -15°C.

Czionkowie brygady montazowej moga przystapic do pracy tylko w stanie peinej sprawnosci

fizycznej. ' :

- Linki paséw bezpieczeristwa powinny byé przymocowane do konstrukciji statych, wzglednie

do rusztowarn lub urzadzen pomocniczych wg wskazdwek nadzoru montazowego.

- Zawieszanie cigzaréw, podnoszenie, opuszczanie, ustawienie i odczepienie elementéw

montowanych konstrukcji i urzadzehn moze byé wykonywane przez brygade przeszkolona w

tym zakresie.
- Do wydania polecenl i sygnatow montazowych upowazniony jest wytacznie kierownik

Zespolu montazowego lub wyznaczony pracownik. _ _
- Przed wydaniem polecenia podniesienia elementu do montazu nalezy go podnieséé na

wysokoé¢ 0,50 m nad poziom terenu i skontrolowad prawidtowos$¢ zalozenia zawiesi.
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- Przejmowanie elementéw przez monteréw moze nastapi¢ dopiero woéwczas gdy zostanie
on opuszczony i zatrzymany na wysokosci okolo 0,3 m nad miejscem jego ustawienia.
Diugie elementy wymagajg prowadzenia linami przytrzymywanymi przez robotnikéw.

- Odczepienie elementu z haka diwigu moze nastapié dopiero po jego ostatecznym
ustawieniu i przynajmniej czasowym zabezpieczeniu (zamocowaniu),

- Zwolnienie z haka lub zaczepow wysokich elementéw powinno odbywaé sie z drabinek
przestawnych lub rusztowar przesuwanych montazowych ustawionych na podtozu lub
stropie zmontowanej kondygnacji budynku. Zabrania sie opierania tych urzadzen o nie
zamocowane elementy.

- Zabrania si¢ montazu kolejnych dalszych elementow przed nalezytym zamocowaniem
elementéw stanowigcych dia nich oparcie.

- Zabrania sig¢ pracownikom wchodzenia na element

trwale.
- W czasie podnoszenia i przenoszenia elementéw nie wolno znajdowaé sie pod

wysiggnikiem dzwigu oraz zawieszonym elementem.

- Na konstrukcjach pomocniczych wykorzystanych przy montazu moga sie znajdowaé
wylgcznie pracownicy wyznaczeni przez osobe prowadzacg montaz.

- Zabrania sig samowolnego korzystania, obcigZzania i usuwania konstrukcji i urzadzen
pomocniczych. Jakakoiwiek konstrukcja pomocnicza podtrzymujaca lub wspdipracujgca z
konstrukcjg zasadnicza moze byé usunieta wylgcznie za zgoda kierownika montazu po
sprawdzeniu statecznosci pracy konstrukcji zasadniczej.

- Po zakoriczonej pracy wzglednie na czas przerwy w pracy powstatej z roznych przyczyn
wszystkie montowane elementy konstrukcyjne musza byé nalezycie zabezpieczone w

sposob gwarantujacy ich statecznosé. _
- Nalezy przyja¢ zasade koniecznosci zamocowania wszystkich rozpoczetych fragmentow

konstrukeji przed zakoriczeniem w danym dniu pracy.
- Kategorycznie zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac montazowych lub
pomocniczych w jednym pionie na réznych poziomach konstrukcyjnych.
- Wykonywanie drobnych prac pomocniczych dopuszcza si¢ jedynie pod warunkiem
zapewnienia peinego bezpieczernstwa osobom nizej pracujacym przez zastosowanie
specjainych pomostow ostaniajgcych. Zabezpieczenia musza obejmowaé strefe pracy oraz
niezbedne dojscie robocze. '
- Wszystkie konstrukcje i sprzet pomocniczy, jak drabiny, pomosty, rusztowania, zawiesia
itp. musza by¢ przed oddaniem do uzytku sprawdzone w zakresie zgodnosci ich wykonania z
dokumentacjg lub odpowiednimi normami i przyjete przez kierownika montazu z
ewentualnym udziatem oséb posiadajacych stosowne uprawnienia.
- Sprzet pomocniczy lub montazowy jak wciggarki, zblocza, zawiesia, haki, liny itp.
powinien posiadaé aktualne atesty okreslajgce jego obcigzenie.
- Zabrania sig korzystania ze sprzetu pomochiczego nie posiadajacego wymaganych
atestow iub protokotéw komisyjnego sprawdzenia.
- Wszystkie konstrukcje oraz sprzet pomocniczy musza byé codziennie sprawdzone przez
kierownika montazu wzglednie upowaznionego pracownika zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.
- Kazdorazowo nalezy dokona¢ sprawdzen po wyladowaniach atmosferycznych, ulewnym

deszczu i wichurze. _
- Dzwig zastosowany do montazu musi posiadaé aktualne dopuszczenie do ruchu. Dzwig
moze by¢ obstugiwany jedynie przez pracownika posiadajacego odpowiednie uprawnienia
operatora dzwigowego.

- Z chwilg przystapienia do pracy na dzwigu operator jest odpowiedzialny za jego sprawno$é
i bezpieczenstwo dziatania a takze za bezpieczenistwo ludzi wspétpracujgcych z dzwigiem.

- Przed rozpoczeciem pracy zurawia nalezy wykonaé bez obcigzenia wszystkie ruchy
kontrolne przy podnoszeniu elementéw o cigzarze zblizonym do kraficowo dopuszczalnego.

y zawieszone lub nie zamocowane
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Dzwigowy obowigzany jest do sprawdzenia czy urzadzenie dZwigu pracuje prawidtowo przy
uniesieniu efementu 0,5 m nad poziomem terenu (liny, hamulce, statecznosé Zurawia).

- Operator zurawia winien bezwzgiednie przestrzegaé charakterystyki obcigzen dzwigu tzn.
nie przekraczac wielko$ci ciezaréw podnoszonych wskazywanych przez wskaznik lub wykres
w zaleznosci od diugosci wysiegnika i kata jego nachylenia.

- Kategorycznie zabrania sie podnoszenia elementéw ze znajdujgcymi sie na nich ludzmi.

- Nie wolno podnosi¢ cigzaréw nieswobodnych, np. przymarznietych do ziemi lub
zagtebionych w ziemi, bez uprzedniego odkopania lub odspojenia.

- Cigzary nalezy podnosié wylgcznie pionowo. Wszelkie podnoszenie pod skosem,
przesuwanie cigzaréw za pomoca mechanizméw podnoszenia przy sko$nym naciggnieciu
liny lub przesuwanie przy pomocy obrotu jest niedopuszczalne.

- Elementy zawieszenia na haku dzwigu powinny byé przenoszone przynajmniej 1,0 m nad
montowang konstrukcjg budynku, lub przedmiotami ustawionymi na stropie przy zachowaniu
szczegodlnej ostroznosci.

- Zawieszenie elementéw na haku d2wigu i inne prace montazowe winny by¢ dokonywane
przez brygade montazows specjalnie przeszkolong w tym kierunku. Czionkowie tej brygady
winni znaé sposoby montazu, zawieszania cigzardw na linach, a takze sposoby
przygotowania lin tak, aby zawieszenia byly mocne i pewne. Musza tu umie¢ postugiwaé sie
ustalonym sposobem sygnalizacji.

- Podanie sygnatu do podnoszenia elementy moze nastgpi¢ po usunigciu wszystkich
pracownikdw poza obszar réwny rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonemu z

kazdej strony o 6 m.
- Operator otrzymuje polecenia i sygnatly wylacznie od wyznaczonego pracownika zespolu

montazowego.
Przyjmowanie przez monteréw elementu opuszczonego na miejsce ustawienia moze
nastapi¢ dopiero wéwczas, gdy zostanie on opuszczony i zatrzymany przez operatora
Zurawia na wysokosci okoto 0,5 m ponad miejscem jego ustawienia.
Diugie elementy wymagajg prowadzenia na liniach trzymanych przez robotnikéw.
- Odczepienie elementu z haka dzwigu moze nastapi¢ dopiero po ostatecznym jego
ustawieniu i przynajmniej czasowym zabezpieczeniu. Odczepienie elementu moze nastapié
tylko na polecenie kierownika zespotu montazowego.
- Zwolnienia zawiesi z haka i dZzwigu powinno odbywaé si¢ z drabinek odpowiednich do
tego celu lub z wiezyczek przesuwnych.
Na ustawionych a nie zamocowanych elementach nie wolno opierac zadnych
przedmiotdw, mogacych spowodowaé ich przewrdcenie.
Zabronione jest urzadzanie sktadowisk materialéw i elementéw budowlanych zwigzanych
z wykorzystaniem dzwigéw do ich przemieszczania bezposrednio pod liniami
napowietrznymi lub w odlegtosci blizszej (liczac w poziomie)od skrajnych przewoddw niz:

2 m dla linii o napigciu nie przekraczajacym 1 KV,

5 m dla linii WN do 15 KV,

10 m dia linii WN do 30 KV,

15 m dla linii WN do 110 KV,

= 30 m dla linii WN powyzej 110 KV.
- Urzadzenia pomocnicze stosowane przy przetadunkach na placu budowy i magazynach
powinny by¢ bezpieczne dia obstugi i niezawodne w uzyciu.
- Zawiesia linowe i faricuchowe powinny byé wykonane z materiatow atestowanych. Robienie
weztdw na linach i faricuchach oraz faczenie miedzy sobg lin stalowych na diugoéci jest
zabronione. _
- Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggnowych uzaleznione jest od
wielkosci kata wierzchotkowego mierzonego po przekatnej miedzy ciggnami i powinno
wynosic; - .

- przy kacie 45° = 90%

- przy kacie 90° = 70%

PROJEKT BUDOWLANY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW W BELSKU 10
DUZYM
DOKUMENTACIA ZAMIENNA

LART R

o G600 Crijes, . Sézeta Piisped ¢80 59

134



PRACOWNIA INZYNIERI OCHRONY SRODOWISKA DR INZ KAZIMIERZ STEFANOWSK{ BYDGOSZCZ UL.BRATKOWA33
STARQGTT/D DIVHIAT Y,

- przy kacie 120° = 50% WYFTIAL T
dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w ukiadzie plonowym. 25.600 Gigies, wl

- Kat rozparcia ciggien zawiesia nie powinien by¢ wigkszy niz 120°. Przy uzyciu zawiesia
wielociggnowego dla okreslenia obcigzenia roboczego nalezy przyjmowaé, ze pracujg tylko
dwa ciggna. Przy uzyciu dwdch zawiesi o obwodzie zamknigtym, ich laczne obcigzenie nie
" powinno by¢ wigksze niz wielkogé obcigzenia roboczego przewidziana dla jednego zawiesia.
- Zawiesia wykonane z lin stalowych powinny byé niezwlocznie wycofane z eksploatagji,
jezeli na diugosci réwnej oSmiokrotnej $rednicy liny liczba Zauwazonych peknietych drutéw
jest wigksza niz 10% catkowitej liczby drutéw znajdujacych si¢ w linie przeciwzwitej i 5%
w linie wspétzwite], wystepujg oznaki przerdzewienia, zerwania splotek lub inne uszkodzenia.
- Zawiesia wykonane z larficuchéw powinny byé niezwlocznie wycofane z eksploatacji, jezeli:

- zuzycie preta ogniwa jest wigksze niz 1/5 pierwotnej $rednicy preta ogniw,

- ogniwa ulegty deformacji lub wykazuja inne widoczne uszkodzenia.
7.3.2 Najczesciej wystepujace zagroZenia przy montazu konstrukcji stalowych
- mozliwoé¢ popetnienia bledéw wynikajacych z braku znajomosci projektu organizac;ji
montazu, cigzaru podnoszonych elementoéw, '
. = Wprowadzenie zagrozeri przez niestosowanie si¢ do polecenn i wytycznych nadzoru

montazowego,
-~ samowolne zmiany w technologii montazu,
- mozliwos¢ urazéw zwigzanych z niewlasciwym skladowaniem elementéw lub ich

przemieszczaniem,

- podawanie nieprecyzyjnych lub niewtasciwych sygnatéw dla operatora dzwigu,

- hieprawidiowe mocowanije podnoszonych elementow do zawiesi, niestosowanie sprzetu

pomocniczego montazowego lub uzywanie sprzetu niesprawnego,

- odpinanie z zawiesi elementéw niezastabilizowanych lub niezamocowanych,

- niestosowanie zabezpieczefi ochrony osobistej zwlaszcza przy pracach na wysokosci,

- praca na réznych poziomach bez wydzielenia stref niebezpiecznych,

- praca przy niewtasciwych warunkach pogodowych.

7.8 Roboty spawalnicze

7.4.1 Warunki bezpiecznego prowadzenia robét spawalniczych

- Spawanie wykonywane w ramach robét montazowych lub remontowych powinno by¢
prowadzone na podstawie polecenia wydanego przez bezposredniego przetozonego.

- Polecenie jednoznacznie powinno okreslaé rodzaj spoin, stosowane materiaty, kolejnogé
spawania, przewidywane préby i odbiory. Przy pracach spawalniczych o ztozonym
przebiegu realizacji prace powinny by¢ wykonywane w oparciu o projekty technologii
spawania.

- Spawanie i cigcie metali moze by¢ wykonywane tylko przez 0soby uprawnione.

Jezeli spawanie i cigcie metali odbywa si¢ na otwartej przestrzeni, stanowisko powinno

by¢ w miarg technicznej moziiwosci zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.

- Zabrania sig przeprowadzania kabii elektrycznych do spawania razem z przewodami

gumowymi lub metalowymi przeznaczonymi do przesytu gazow stuzacych do spawania

lub cigcia. _

Spawarki elektryczne powinny by¢ sprawne i zainstalowane na stanowisku roboczym

przez uprawnionego elektryka. Zabrania sie reperacji we wlasnym zakresie sprzetu

spawalniczego zaréwno spawarek jak i palnikéw.do spawania lub cigcia gazowego.

Napigcie na zaciskach spawarki nie powinno by¢ wigksze niz 70 V w momencie

Zajarzenia sig tuku przy pradzie przemiennym.

- Do zasilania uchwytu elektrody i do masy nalezy stosowac przewody oponowe

spawalnicze (OS).

Zabrania sig wykonywania prac spawalniczych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od

materiatéw fatwopainych lub niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem.

- Przy spawaniu elektrycznym na stanowisku roboczym powinno byé zorganizowane

miejsce na odkiadanie uchwytu spawalniczego.
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Szlifierki stosowane do czyszczenia spawéw powinny by¢ sprawneéposiaaas - o i 5
odpowiednie ostony, a tarcze szlifierskie nie moga byé uszkodzone.
Butle z gazami uzywane do spawania powinny byé ustawione w pozycji pionowe;j i
zabezpieczone przed upadkiem przy pomocy obrgczy metalowych lub taficuchéw.
Stosowanie drutu do przymocowania butli jest zabronione. W razie niemoznoéci ustawienia i
przymocowania butli w czasie pracy w pozycji pionowej, dopuszczalne jest ustawienie jejw
pozycji pochylonej o kacie nachylenia do 45°.
- Odlegio$¢ butli od plomienia palnika nie powinna byé mniejsza niz 1 m.
- Zawory redukcyjne oraz ich manometry powinny byé stale utrzymywane w stanie
sprawnym technicznie.
Przed przytaczeniem zaworu redukcyjnego nalezy przedmuchaé lekko butle, podczas
wykonywania tych czynnosci pracownik winien sta¢ z boku.
- Weze do tlenu i acetylenu powinny réznic sie barwa,
- Weze gumowe do tlenu powinny by¢ tego rodzaju, aby mogty wytrzymywac bez

uszkodzen ciénienie:
- 6 atm. przy spawaniu
- 25 atm. przy cieciu

- Weze doprowadzajace gazy do palnika nie moga by¢ uszkodzone i posiadaé
odpowiednig dtugosé. Mocowanie wezy do palnika i reduktoréw powinno by¢ wykonane

przy pomocy ptaskich opasek zaciskowych.
- Nawezach bezposrednio za palnikiem powinny by¢ instalowane zabezpieczenia

przeciwko powrotowi cisnienia.

- Przy jakichkolwiek watpliwo$ciach dotyczacych jakosci wezy nalezy je bezwzglednie
zlomowac i zastosowaé nowe. _

- Podczas wykonywania prac spawainiczych na konstrukcji, butle z gazami technicznymi
winny znajdowacé sig poza strefg niebezpieczna.

7.7.1 Najczesciej wystepujace zagroZenia przy robotach spawalniczych

- Stosowanie niesprawnego sprzetu.

- Samowolna reperacja palnikéw lub manometréw gazowych.

- Nieprzestrzeganie zasad obchodzenia si¢ z butlami gazowymi.

- Nieprzestrzeganie zasad kolejnosci wykonywania czynnos$ci przy gaszeniu palnikéw.

- Lekcewazenie drobnych nieszczelnosci instalacji gazowych.

- Nie uzywanie $rodkéw ochrony osobistej przed porazeniem wzroku lub oparzeniami rak.

- Lekcewazenie uszkodzen kabli elektrycznych.

- Wystapienie mozliwoéci poparzen roztopionym metalem.

7.5 Roboty zbrojarskie ' _

7.5.1 Warunki bezpiecznego wykonywania robét zbrojarskich

- Stoly zbrojarskie, maszyny zbrojarskie oraz stanowiska ich obstugi powinny byé ustawione

na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym terenie.

- Przy organizacji stanowisk zbrojarskich o diuzszym okresie uzytkowania zaleca sie

budowanie zadaszen jednostronnie otwartych umozliwiajacych swobadny dostep z pretami

Zbrojeniowymi. ‘

- Stoly do wykonywantia zbrojenia powinny byé zbudowane tak, by zapewnié ich stabilnosé.

- Poszczegéine rodzaje zbrojenia (gatunki) i elementéw gotowych wyrobdw powinny byé

sktadowane oddzielnie. Zbrojenie i elementy powinny byé ukiadane na podktadach przy

zachowaniu warunku zapewnienia doj$¢é do ich odbioru o szerokosci 1,0 m.

- Elementy zbrojenia przenoszone za pomocy zurawi powinny by¢ zawieszone stabilnie i

zabezpieczone przed wysunigciem. Przenoszone elementy zbrojenia nalezy opuszczaé i

uktada¢ ostroznie. Przy ukiadaniu wigzek zbrojenia nalezy stosowaé podktadki umozliwiajgce

swobodne wysunigcie pet zawiesi. Wyciaganie nieoswobodzonych zawiesi spod zbrojenia

jest zabronione.
- Zabronione jest skfadowanie elementéw zbrojenia na pomostach roboczych do tego

hieprzeznaczonych.
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- Zabronione jest podchodzenie do transportowanego zbrojenia wczesnie] Zanim znajdzie sig. .

ono na wysokosci 0,5m od poziomu.
- Przy podawaniu zbrojenia na wyzsze wysokosci dzwigiem zaleca sie stosowanie linek

konopnych umozliwiajacych przejecie podawanego materiatu i precyzyjne sterowanie jego
utozeniem.
- Maszyny do wykonywania zbrojenia musza by¢ sprawne technicznie | by¢ wyposazone w
instrukcje obstugi. Pracownicy obstugi powinni posiadac odpowiednie przeszkolenie.
- Pretdéw o sSrednicy wigkszej niz 20 mm nie wolno cigé i gigc nozycami i gigtarkami recznymi.
- Zabrania sig montazu zbrojenia w bezposrednim sgsiedztwie czynnych napowietrznych linii
energetycznych lub linii napowietrznych zagospodarowania placu budowy.
- W okresie wytadowan atmosferycznych prace montazowe zbrojarskie prowadzone na
otwartym terenie nalezy bezwzglednie przerwad.
7.5.2 Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach zbrojarskich
niezachowanie warunkéw bezpiecznego transportu i skladowania stali zbrojeniowsj i
gotowych wyrobdw, .
- obsluga maszyn i urzadzer: zbrojarskich przez osoby nieuprawnione,
- nieprzestrzeganie instrukcji obstugi maszyn i urzadzer; zbrojarskich,
prowadzenie zbrojenia $cian i stupdéw bez odpowiednich rusztowar i Zabezpieczen,
niestosowanie desek lub pomostéw umozliwiajgcych przemieszczanie sie oséb po
wykonanym zbrojeniu (np. piyt),
- hie pozostawienie przej$¢ komunikacyjnych w siatkach pionowego zbrojenia $cian,
- mozliwosc¢ skaleczen rak przy niestosowaniu rekawic ochronnych,
- prowadzenie prac zbrojarskich (np. montaz pretow pionowych $cian) przy
wytadowaniach atmosferycznych.
7.6 Roboty betoniarskie
7.6.1 Warunki bezpiecznego wykonywania robét betoniarskich
Pojemniki do transportu masy betonowej powinny by¢ wyposazone w klapy tatwo
otwierane i zabezpieczone przed przypadkowym wytadunkiem.
Zawiesia linowe stuzace do podnoszenia pojemnikéw do transportu masy betonowej
powinny posiadaé ogniwa posrednie uniemoZliwiajgce wypiecie sie¢ hakéw przy
zwolnieniu lin, lub w réwnowazny sposéb wykonane zabezpieczenia tego typu. Uwaga
ta nie dotyczy zawiesi taficuchowych.
- Do kierowania pracg dzwigu podajgcego mase betonowa, pojemnikami lub kierowania
praca pompy do betonu powinni by wyznaczeni przeszkoleni pracownicy.
Zabrania si¢ wchodzenia na pojemniki do transportu betonu zaréwno w trakcie ich
zatadowania jak i ich roztadunku. Przy koniecznosci wykonania tych czynnoéci prace te
mogg by¢ wykonane tylko na polecenie nadzoru oraz powinny by¢é powierzone
odpowiednio poinstruowanemu pracownikowi. W zaleznosci od sytuacji nalezy
zastosowac odpowiednie $rodki ochrony osobistej.
- Wylewnie betonu w deskowaniu powinno odbywaé sie stopniowo i rownomiernie, aby nie
dopuscic do przecigzenia deskowania masg betonowa,
- Wylewnie masy betonowej nie moze by¢ dokonywane z wysokosci wiekszej niz 1 m.
- Przy podawaniu masy betonowej za pomocg pomp do betonu zabronione jest:
- chodzenie i przejezdzanie po przewodach do transportu masy betonowej,
- przepychanie przewodéw do podawania masy betonowej od strony wylotu.
Przewody do transportu masy betonowej zmieniajgce kierunek tloczenia powinny miec
tagodne tuki.
Koricowki przewodéw do tloczenia masy betonowej powinny by¢ trzymane przez
pracownikow za pomoca specjalnych linek badz uchwytéw.
Wibrowanie ufozonej masy betonowej powinno by¢ prowadzone wibratorami sprawnymi
technicznie oraz posiadajacymi odpowiednie zabezpieczenia przeciwpozarowe.
- Uzywanie wibratoréw powinno byé zgodne z instrukcjami ich obstugi.
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Uzywane wibratory powinny posiadaé aktualne okresowe, badariia‘potwierdzaj
sprawnos¢ techniczng i odpowiednig izotacyjno$¢ instalacji elektrycznei.

- Kazdorazowo przed rozpoczeciem prac nalezy wizualnie sprawdzié¢ stan przewoddow
zasilajacych wibratory i ich podiaczenia.

W trakcie uzywania wibratoréow nalezy zwracaé szczegding uwage na trase przebiegu
kabli zasilajgcych, nie dopuszczaé do mozliwosci ich mechanicznego uszkodzenia.
Niedopuszczalne jest naciaganie kablii zasilajacych lub odtgczanie ich od rozdzielni lub
przediuzaczy przez ciagniecie za kabel.

7.7.1 Najczesciej wystepujace zagrozenia przy robotach betoniarskich

- mozliwos¢ przygniecenia pracownika naprowadzajacego gruszke z betonem na

stanowisko robocze,
- podawanie niejednoznacznych sygnatéw operatorowi dzwigu lub operatorowi pompy do

betonu,
- Uurazy spowodowane nieostroznym przejmowaniem pojemnika z betonem,

- zrzucenie pracownika z pomostu roboczego przez nieprzytrzymana koncdéwke weza do

podawania betonu,

- zachlapanie twarzy betonem przy nieostroznym jego roziadunku,

- porazenia pradem przez uszkodzone przewody zasilajace wibratory lub kable
oswietleniowe,

- Urazy nég przy chodzeniu po zbrojeniu plyt stropowych zakrytych $wiezym betonem,

- okaleczenia przez wystajace prety zbrojenia,

- porazenia przy wyladowaniach atmosferycznych.

7.7 Roboty murowe i tynkarskie

7.7.1  Warunki bezpiecznego wykonywania rob6t murarskich i tynkarskich

Przed rozpoczeciem robdt murarskich wymagane jest przygotowanie wiasciwego

stanowiska pracy z uwzglednieniem:
miejsca na sktadowanie materiatéw,

stanowiska przygotowania zaprawy,
zorganizowania wlasciwego transportu materiatéw na stanowisko robocze,

zorganizowania stanowiska pracy.
- Rusztowania powinny posiadaé pomosty robocze o powierzchni wystarczajacej dla

zatrudnionych 0séb oraz do skiadowania narzedzi i niezbednej ilo$ci materiatéw.

- Materialy na stanowisku roboczym nalezy ukfadaé tak, aby zapewniaty pracownikom
peing swobode ruchu.

- Zabrania sig¢ obcigzania pomostéw rusztowan materiatami ponad ich ustalong nosnosé i
gromadzenia sig pracownikow na pomostach.

- Przed rozpoczeciem robét pracownik jest zobowigzany do sprawdzenia:

stanu technicznego narzedzi,
stanowiska pracy pod wzgledem BHP, a w szczegbinosci: kontroli dojéé do
stanowiska pracy, zabezpieczen otworéw w stropach i $cianach, stabilnosci
rusztowan, poprawnosci i kompletnosci montazu pomostéw, barier ochronnych i
bortnic.
- Podczas wykonywania robét nalezy stale utrzymywaé stanowisko pracy w czystosci |
porzadku. Rozlana zaprawe murarskg nalezy niezwiocznie usuwaé. Stanowisko pracy

musi by¢ wolne od gruzu i niepotrzebnych przedmiotow.

Wochodzenie, schodzenie z pomostéw rusztowar winno odbywaé sie po drabinie lub

specjalnie przygotowanym pionie Komunikacyjnym.

- Poziom pomostu roboczego rusztowania powinien znajdowaé sie zawsze ponizej
WZNoszonego muru o ¢o najmniej 0,30 m.

- Otwory w $cianach wychodzace na zewnatrz budynku lub inne otwory, ktérych doina
krawedz znajduje sie ponizej 0,80 m od poziomu stropu lub pomostu, nalezy

zabezpieczy¢ barierg ochronna,
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- Wszelkie otwory pozostawiane w czasie wykonywania robdt, np. otwory balkonowe,

szybow windowych itp. powinny by¢ niezwlocznie Zabezpieczane.
- Jednoczesne prowadzenie robét na dwdch lub wigcej kondygnacjach w tym samym
pionie , bez stropdw lub innych urzadzen ochronnych jak np. siatki, pomosty czy daszki

ochronne ~ jest zabronione.

- Zabrania sie:
chodzenia po pomostach i zabezpieczeniach otwordw, niestabilnych deskowaniach,

wychylania sie po za krawedzie konstrukgji bez dodatkowego zabezpieczenia, jak
réwniez opierania sig o bariery. .
- Zabrania sig chodzenia po $wiezo wykonanych murach.
Zabrania si¢ zrzucania materiatéw, narzedzi i innych przedmiotow z wysokosci lub do
wykopow, a takze wykonywania rob6t murowych i tynkowych z drabin przystawnych.
Wykonywanie robét murarskich i tynkarskich w wykopach jest dozwolone po uprzednim
zabezpieczeniu $cian wykopéw zgodnie z warunkami okreslonymi dla robét ziemnych.
Jezeli stanowisko pracy dla wykonania sciany. fundamentowej znajduje sie pomiedzy
skarpa wykopu, a wznoszong $ciana, szerokosé stanowisk pracy powinna wynosié¢ nie
mniej niz 70 cm.
- Podawanie dZwigiem materiatow powinno odbywaé sie pojemnikami gwarantujgcymi
niewypadanie transportowanych materiatéw.
- Zabrania sie stawiania pojemnikéw na pomostach lub rusztowaniach, jezeli ciezar ich
jest wigkszy niz to wynika z obcigzer: przewidywanych dla tych konstrukgji.
- Przy dostarczaniu materiatéw korytami spustowymi lub pojemnikami z uzyciem dzwigéw
zabrania sie przebywania oséb pod tymi korytami lub pojemnikami.
Maszyny i urzadzenia do przygotowania i podawania zaprawy tynkarskiej, takie jak
betoniarki, mieszarki, tynkownice, pompy do zapraw, zacieraczki powinny byé sprawne i
powinny posiada¢ wszystkie zabezpieczenia okreslone w instrukcjach obstugi tych
urzagdzen. Przekfadnie i elementy znajdujace sie w ruchu powinny posiadaé odpowiednie
ostony lub zabezpieczenia.
- Maszyny i urzadzenia powinny posiadaé instrukcje obstugi — DTR - ki, a pracownicy
obstugujacy je powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje zawodowe i przeszkolenie
(lub uprawnienia) w zakresie ich uzytkowania i bezpiecznych metod pracy.
W czasie pracy betoniarek, mieszarek nie nalezy umieszcza¢ w mieszalniku fopat,
dragdw, duzych kamieni itp. przedmiotéw. '
- Podczas czyszczenia lub naprawy urzadzenia musza byC zatrzymane i wylaczone w
sposOb uniemozliwiajacy ich przypadkowe wiaczenie. W czasie przerw w pracy
urzgdzenia powinny by¢ wytaczone i zamkniete.
Przy opréznianiu begbna betoniarek lub mieszarek nalezy pozostawa¢ w bezpiecznej
odleglosci tak by nie doszio do zachlapania oczu wyladowywana zaprawa.
Zabrania sie uzywania agregatu tynkarskiego, ktéry ma uszkodzony zawér
bezpieczenstwa lub niesprawny manometr oraz zabrania si¢ podawania zaprawy przy
ci$nieniu wiekszym niz okreslone w instrukceji obstugi.
Zabrania sig dokrecania tgcznikéw i uszczelniania wezy ttocznych oraz usuwania korka z
zaprawy pod cisnieniem lub gdy urzadzenie tloczace jest wylaczone a cisnienie nie
spadio do ,0". ‘
Przy robotach murarskich i tynkarskich uzywac sprzegtu ochrony osobistej stosownie do
wystepujgcych zagrozen.
7.7.2 Najczeséciej wystepujace zagrozenia przy robotach murarskich i tynkarskich
- zmiana potoZenia betoniarki lub agregatu tynkarskiego postawionego na nieréwnym
podtozu lub brak zabezpieczen przed ich przesunieciem,
- obsiuga sprzetu przez osoby nieuprawnione, _
- nieprzestrzeganie instrukcji obstugi i uzytkowania sprzetu,
- mozliwo$¢ urazéw przy obstudze sprzetu nie posiadajacego odpowiednich zabezpieczer
czgsci ruchomych,
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zachlapania oczu rozpryskami wyladowywanej Jub przefad%g}@gmamefafﬁsmm‘g@é
zachlapania oczu zaprawa przy murowaniu lub tynkowaniu, -

nieprawidtowo wykonane rusztowania,

samowolna likwidacja istniejacych zabezpieczer ochronnych (odkrywanie otworéw w
stropach, demontaz barierek),

wchodzenie i schodzenie z rusztowart w miejscach do tego nie przystosowanych,
upadek z wysokosci spowodowany nieprawidiowo wykonanymi zabezpieczeniami
otworéw w stropach i $cianach,

wychylanie sie poza zarys rusztowarh bez odpowiednich zabezpieczen przy
przejmowaniu materiatéw z pojemnikéw,

podwyzszanie pomostéw roboczych w sposdb przypadkowy niezgodny z przepisami,
mozliwos¢ poslizgnied i urazéw spowodowana brakiem porzadku na stanowisku pracy,
urazy spowodowane spadaniem przedmiotéw z wysokosci,

porazenia pradem przy niesprawnej instalacji elektrycznej.
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