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0 Grbjes, ul. Jozeia Pijsudskiego 59,

Zamawiajacy:. Zaklad Gospodarki Komunalnej 05-622 Belsk Duzy ul. Szkolna 9.
Inwestor : ............ OROPR Gmina 05-622 Belsk Duzy, ul. Kozietulskiego 4a, woj. mazowieckie
Uzytkownik: .......cccooernecenen. Zaktad Gospodark1 Komunalnej 05 622 Belsk Duzy ul. Szkolna 9.

1. WSTEP
W zwigzku z duzymi trudnosc;|am| w zakresie pozyskania systemu napow1etrzan|a $ciekdw oraz

duzym kosztem mwestycy]nym systemu Varicant - Omniflo® firmy Siemens zachodzi
koniecznoéé zmlany tego systemu w reaktorze . Ustalono przyjecie systemu FIygt—Sanltalre w
nowym reaktorze [Ob. Nr 3/1}, 1. takiego systemu napowietrzania, ktory do tej pory pracuje W
reaktorze |stn|e}acym [ ob. Nr 3]. Z tego powodu niezbgdne jest przeprOJektowame systemu
napowretrzanla co nie zmienia parametrow projektowanej oczyszczalnl Zmianie ulegajg réwniez
urzgdzenia w budynku technicznym , A” [ ob. Nr 2], ze wzgledu na wycofanie z produkcp urzadzen
przyjetych w projekcie w 2008 r.
Przebudowa i rozbudowa komunalnej oczyszczalni sciekow w Beisku Duzym woj.
mazowieckie, jest potrzebna Gminie z uwagi na spodznawany wzrost ilosci éciekdw i fadunkow
lzanleczyszczen i zty stan techniczny obiektéw i urzadzen. Po rozbudowie oczyszczalnia bedzie
w stanie przyjaé écieki z kanalizacji gminnej, scieki dowozone oraz Scieki z Zaktadu
Produkcyjnego Ferrero, potozonego przy ul. Szkolnej 6, w Belsku Duzym.
W Notatce stuzbowe] z dnia 05 kwietnia 2012r ustalono, ze zmiana systemu napometrzama w
projektowanym reaktorze bloioglcznym.

« nie spowoduje zagrozen dla Srodowiska [ hafas, emisja zanieczyszczeri do atmosfery nie

ulegng zmianie w stosunku do projektu pierwotnego],
¢ nie wymaga zmiany decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych,

» nie wymaga zmiany decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM

38



L ETARDRTWO PO ‘VTAI‘O‘WE%
PRACOWNIA INZYN!ERH OCHRONY SRODOWISKA DR INZ.KAZIMIERZ STEFANOWSKI Bvoeoszcz Uk BRATROWARS
YDYIAL BUDOWNMILTWA LAR L CHITEKTUX?:
2. PODSTAWA OPRACOWANIA oxtjee, ok Joeia Pisudakioo 59,
W sprawie zakresu wprowadzanych zmian przeprowadzono rozmowy w Urzedzie Gminy Belsk
Duzy i w tej sprawie:
> Spisano Notatke stuzbowg dnia 05 kwietnia 2012r. [ patrz zatacznik do projektu .
> Podpisano Umowe o prace projektowe dnia 15.04.2012r. z Zakiadem Gospodarki
Komunalnej w Belsku Duzym.

Re Dokonano wizji lokalnej i wykonano dokumentacije fotograficzna.

3. ZARES ZMIAN W STOSUNKU DO PROJEKTU PODSTAWOWEGO

3.1. BRANZE ZWIAZANE
Przebudowe i rozbudowe oczyszczalni nalezy realizowac zgodn_ie z dokumentacjg podstawows,

opracowana przez Pracownie Inzynierii Ochrony Srodowiska w pazdzierniku 2008 r.
Niniejsza dokumentacja zamienna dotyczy: '
1. Zmiany systemu napowietrzania VARI- CANT na system Flygt-Samtalre w projektowanym
reaktorze [ ob. Nr 3/1j.
2. Zmian w komorach MBBR iKTSO [ ob. Nr 3M].
" 3. Zmian w obiektach towarzyszacych {i. stacji dmuchaw i stacji PIX-u [ ob. Nr6].
Z realizacji wypada pro;ektowana komora wylotowa sciekow oczyszczonych wraz z armaturg
[ob. Nr4/1].
* Zmianie ulegaja réwniez urzadzenia w budynku technicznym , A" [ ob. Nr 2], ze wzgledu na

wycofanie z produkdji urzadzen przyjetych w projekcie w 2008 r.

nnnnnnn
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Podany wyzej ramowy zakres zmian wymaga opracowania zamiennych, projektow
branzowych:
1. Technologii z instalacjami technologicznymi i sprezonego powietrza [3/1 iG] oraz.
korekt urzadzen w budynku technicznym ,, A ”[ob. Nr2] ‘
2. Konstrukcji — piyta stropowa nad reaktorem [3/1 ], oraz korekt rozwiazan w
budynku technicznym ,, A” [ob. Nr2]. .
3. Aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki [AKPiAj.
4. Przedmiaréw robét, |
5. Kosztorysu inwestorskiego.
Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem :
o Przedmiary i kosztorys inwestorski opracowano dla calego zakresu przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni Sciekdw, zgodnie z dokumentacjg podstawowa z pazdziernika
2008 r. oraz dokumentacjg zamienna.

« Bilans jakosciowo-ilogciowy $ciekéw surowych pozostawiono bez zmian.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO——B]OLOGICZNO - CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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3.2, ZMIANA SYSTEMU NAPOWIETRZANIA VARI-CANT NA SYSTEM FLYGT.SANITAmEf J
WY RTIAL BUTOWMUTWA LARCHITERTUR

W REAKTORZE [ 3/1] 05660 Crdjes, ul. Jouefs Pilsudskiogo 59,
Uwaga!
Opis techniczny dotyczy tylko obiektéw, urzadzen i mstalacjl zmienionych w stosunku do

projektu podstawowego z pazdziernika 2008 r.

Pozostawia sie bez zmian konstrukcje catego obiektu i 3 komor, za wyjatkiem :
» plyty stropowej, ktéra ze wzgledu na Iokalizécje urzadzen jest przeprojektowana i
pokazana w projekcie konstrukcii.
¢ stlupa konstrukcyjnego w komorze reakgji, pod studnie przy dekanterach.
o zaglebien w posadzce pod 2 pompy w komorze reakcji i KTSO.
o otworu przelewowego dla wod nadosadbwych z KTSO do komory MBBR.
o przejéé szczelnych w §cianach projéktowanego reaktora.
Proiektowahv w 2008 r. reaktor [ ob. Nr 3/1] podzielony zostat na trzy komory:

1. Komore MBBR o pojemnosci uzytkowej ................................................. Vuz. = 124,00 m®

2. Komore reakcji KR 2 o pojemnosci uzytkowej Vuz. = 825,15 -3,40 [stup ] = 821,75 m®
3. Komore tlenowe) stabilizacji osadu [KTSO]o pOJemnosm uzytkowej Vuz. = 229,00 m®.

Zasadnicza zmiana obejmuje komore reakcji KR 2. W pozostatych komorach zmiany s3

nieznaczne.

Ad 1. Komora MBER
Krét_ki opis technologii z zastosowaniem zawieszonego zloza biologicznego

Zawieszone Zioze Ruchome [ ZZR] to wysokowydajna biologiczna technologia oczyszczania
sciekow. Sprzyjajace warunki rozwoju bakterii jakie stwarzane sqw technologii ZZR, duze
stezenie osadu | wysokie stgzenie tienu powoduja, ze usuwa sig kilka razy wiecej
zanieczyszczen w ciggu doby niz w tradycyjnych oczyszczalniach z osadem czynnym. W
projektowanej oczyszczalni komora MBBR [ Moving Bed Biofilm Reactor - Zawieszone Zioze Biologiczne],
z uwagi na stezenia $ciekow surowych projektowana jest jako obiekt wspomagajacy prace
reaktoréw sekwencyjnych. Komora MBBR wyposazona bedzie w elementy z tworzywa
zanurzone w catej objetosci, na ktérych narasta biona biologiczna. Elementy ZZR zostaly
zaprojektowane tak, by stwarzatly jak najwigkszg powierzchnie czynng [ od 20-’-1200m2/m3] dia
rozwoju blony blolog:cznej i optymalne warunki do zycia dla réznych kultur m;kroorganlzmow
W technologii ZZR wystepuje blona biologiczna zgromadzona na cylmdrycznych ksztaltkach
mieszanych w komorze za pomocg sprgzonego powietrza, wprowadzonego poprzez grubo-
pecherzykowy ruszt napowietfzajacy. Btona biologiczna jest $luzowatg warstewka bakterii,
pierwotniakow, grzybow oraz glonéw, otaczajaca porowaty materiaf ksztaltek z tworzywa.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY N4 MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
- W BELSKUDUZYM
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Zioza ruchome MBBR zapewniajg wysokg skutecznosé i stabllnos%rgggs%g& VY%Z“GE@W&W-
sciekéw przy zmiennych warunkach doptywu lub w przypadku zanleqzyfsfz@ééh%ksif&ﬁféﬁ‘mego 3

Zalety zioza MBBR:
> brak koniecznosci recyrkulacji osadu,
odpowiednie dla wysoko obcigzonych $ciekéw przemystowych,

>

» niska produkcja osadu nadmiernego,

> mozliwo$é usuwania zanieczyszczen organicznych i amoniaku,

> symultaniczne usuwanie wegla i azotu dzieki koegzystencii dwéch typow biocenoz:
- heterotrofy w osadzie czynnym; - autotrofy w btonie bioclogicznej,

» stabilna i skuteczna nitryfikacja niezalezna od wieku osadu.

Charakterystvka ksztattek BWT-X

e Material: polietylen

» Szeroko$¢/Wysokos¢: 14,5 mm (+0,5mm)

e Diugo$é: 8,5 mm (+0,2/-0,5mm)

e Obwod zewnetrzny . 55 mm

o Obwdéd wewnetrzny: 197 mm

e Tolerancja zgodnie z normag DIN 16941/3

e  Grubosé scianek: 0,35 mm (20,1mm)

o Ciezar ksztattek: 131 kg/m®

e Ciezar ogslem : 9.039,00 kg

. PoWienChnia aktywna 650,0 m*/m®

+ Wypetnienie reaktora 69%

« Wypelnienie ksztaltkami — 69,0 m® ksztaltek

. Maksymal.na redukcja zanieczyszczen organicznych mozliwa do uzyskania w
projektowanym reaktorze MBBR — do 70%. |

. Zépotrzebowanie na tlen — 37,7 kgO./h.

Obliczenia wykonano dia temperatury minimalinej T=12°C.

Zioze (CMFF™) stanowi osad zaw;eszony na ztozu plywajgcym, z’fozonym z polietylenowych |
elementéw cylindrycznych, zmeksza]qcym skutecznos¢ mikroorganizmow w procesie redukq[
zanieczyszczen, dzieki immobilizacji biomasy na swobodnie poruszajacyf:h sié, w |
podczyszczanych sciekach elementach o duzej powierzchni wiasciwej. Ruch ksztattek
wywolywany Jest za pomoca odpownedmego napowietrzania. Sity $cinajace wystepujace podczas
mieszania &ciekow przyczyniajg sie do tworzenia cienkiej warstwy blologlcznej na powierzchni
nosnika, gwarantUcheJ wysoka aktywno$¢ biomasy. W efekcie oczyszczania metoda z
ruchomym ziozem zawieszonym powstaje mniejsza ilo$¢ osadu nadmiermego w poréwnaniu z
oczyszczalniami z kenwencjonalnym osadem czynnym oraz wyeliminowany zostaje problem

pecznienia osadu w procesie sedymentaciji.

PROJEKT BUDOWLANY ZAM]ENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEROW
W BELSKU DUZYM
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Wypos k MBB = 124,00
yposazenie omory zioza ruchomego BBR - Viaxu =12 m Gtjon, L. Jozeth i 3039
Doprowadzane powietrze z dmuchawy rurociggiem DN125/139 mm ze stah nierdzewnej 304 fub

rury PE DN 125 mm. Ruszt montowany do dna reaktora. Dno reaktora ptaskie.
> zioze ruchome o powierzchni czynnej 650 m%m® w peini chronionej i otwartej, objetosé
ksztaltek 89 m® co stanowi ok. 50% objgtosci komory,
. > rurociag powietrza ze stali k.o. DN 125/139 mm zasilajgcy ruszt,
> ruszt napowietrzajacy, grubopgcherzykowy, z rur stalowych S304 lub rur PE DN 40 mm
7 otworami @ 3 mm, ustawionymi w ruszcie pod katem 60° ku dotowi,
» dwie zasuwy DN 100 mm, zapewniajgce mozliwosé remontu istniejgcego reaktora.
Zapotrzebowanie powietrza:
Obliczeniowa ilo$é powietrza wynosi 635 Nm®h przy cisnieniu 650 mbar. Przyjeto zwiekszenie
tej iloéci © 15%. Na potrzeby komory dobrano 1 dmuchawe typ ES46/2P o parametrach:

> wydajnoéé Qp =724 Nm®h,
> ciSnienie p = 650 mbar,
> obroty n= 3750 obr/min,

> moc silnika 30,0 kW.
Obliczenie $rednicy rurociagu. doprowadzajacego powietrze do rusztu oraz ilosci otworow w

ruszcie: _
o wydajnosc Qp =724 Nm*h przyjeto do obliczen 750 Nm?h,
o predkosé powietrza w rurociagu v= 9mfs
e cisnienie p = 650 mbar
Z nomogramu do okreélenia srednicy przewodu [ Poradnik Projektanta Przemysfowego)- Stacje
Sprozarek Powietrznych] ustalono wewnetrzng $rednicg DN = 125 mm.
4 Powierzchnia rury DN 125 mm: F=0,785x 1252 =12 266 mm?.
o W prolektowanym ruszcie sredmope;cherzykowym przyjeto érednicg otwordw 3 mm.
# Powierzchnia otworu @3 mm: F= 0,785 x 32 = 7,065 mm>.
2 [logé otwordéw @3 mm - n= 12266 : 7,065 = 1736 szt.
« Dhugos¢ rur w ruszcie : 8 x 6,50 m = 52,0m
S Perforacja rur dwustronna, stad dtugos¢ dyspozycyjna 52,0 x 2 = 104,0 m.
& Odleglosé otworkéw od siebie — 6 cm =0,086 m.
» Rzeczywista ilosé otworow : 104,0 : 0,06 = 1733 szt.
Odptyw smekow do_komory buforowe].
> sito sepanuqce — rura ze stali k.o., 0 $rednicy 200 mm, diugoéci 1400 mm. Rura na
catej diugosa przecigta do potowy i owinieta na catym obwodzie siatkg lub blacha ze
stali k.o., o perforacji @ 8 mm lub 7 X 7 mm. W wyciete] przestrzeni odcinka rury ilosé -

oczek powinna wynosi¢ min. 625 szt. Korice rury nalezy zaspawac co uniemozliwi

wyplywanie ksztattek ztoza.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNG-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
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» Powierzchnia 1 oczka wyn031 okoto 100 mm?. WYDIIAL pmwm CTWA LARCHITERTUR
> Powierzchnia perforacji w siatce : 625 x 100 = 62.500 mm 05669 Girdjoo, . Jouchs Pleudsliogo 53,
> Powierzchnia rury adplywowej DN200 mm —F=0,785 x 200° =31.400 mm? <62.500 mm?Z.

Rure DN 200 mm z perforowang siatkg nalezy potaczyé za pomoca kolnierza ze stali k.0. z rurg
odptywowg do komory buforowej. Odptyw grawitacyjny do komory buforowej ZB w istniejgcym
reaktorze ARBF realizowany z spos6b zabezpieczajacy przed zmianami poziomu zwierciadia

Sciekéw w komorze (syfon).

Projektowane zmiany
Pozostawia sie bez zmian ukiad konstrukcyjny $cian i dna oraz ukifad instalacji, zgodny z

pro;ektem podstawowym Zmianie ulega plyta stropowa z uwagi na dodatkowe w{azy oraz
przesumecue wiazoéw uprzednio projektowanych. Szczegdly pokazano na rysunku
technologicznym : ,, Obiekt Nr 3/1 — projektowany reaktor — rzut plyty stropowej” oraz w
projekcie konstrukeiji. W écianie, od strony KTSO, nalezy wykonaé otwor przelewowy,
zlokalizowany 10 cm nad poziomem max zwierciadta, tj. na rzednej 171,50 mnpm, ©
wymiarach:

¢ szerokosé—0,50m,

s  wysokodé 0,20 m.
Otwor o tym przekroju pozwala na przeplyw wéd hadosadowych z KTSO w ilosci okoto
40 = 50 dm%s. .
Przy projektowanych wymiérach komory MBBR napetnienie wyniesie:

1. dhlugosé Komory ~.....cccecoeneenne 7,50m

2. s5zeroko$é Komory-.........oereee. 2,70 m

3. wysoko$¢ uzytkowa min.-........ 5,00 m [ 170,30 mnpm ]
4. wysokoS¢ uzytkowa max.-.......6,10 m [ 171,40 mnpm ]
5. rzedna dna komory -............... 165 30 mnpm.

Pojemnoéé uzytkowa minimalna komory : Vmin uz. = 7,50x 2,70 x 5, 00 = 101,25 m°.
Pojemnos¢ uzytkowa maksymalna komory: Viaxuz, = 7,50 X 2,70 x 6,10 = 124,00 m®.

Elementy wyposazenia komory MBBR:
1. Sonda pomiaru tlenu i tempei'atury oraz sonda redox- wg projekiu AKPIiA

2. Kominki wywiewne — DN 200/200 mm nalezy wykonaé ze stali k.o. TH18NQT.

llo$¢ kominkow — 4 szt.
3. Drabina bez ramion roboczych z mechanlzmem samozaciskowym ze stali k.o. -

1szt.
4. Wiazy ze stali k.o. 1H18NOT [ wymiary wg rys. konstrukcji i rysunkéw technologicznych J.

- pod sdndy -2 szt.
- pod zasuwy nozowe - 1 szt.

PROJEKT B UDOWLANY TAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA QCZYSZCZALNIE SciEKOW
W BELSKU DUZYM
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- pod drabing bez ramion roboczych z mechanizmem zaC|skowymj--L1n§ztm ({CES/A L ARCHITERTUR
L5600 Grbjes, vl Jozess Pilsudskivgo 59

- pod sito separujgce — 1 szt.
5. Przejécia szczelne w rurze ochronnej — 4 szt.

Ad 2. Komora reakcji KR2
W komorze reakcji pozoétawia sig ukfad konstrukeyjny dna i $cian bez zmian. Zmianie ulega

plyta stropowa z uwagi na dodatkowe wiazy oraz przesuniecie wtazow uprzednio
projektowanych. Szczegdty pokazano na rysunku technologicznym : , Obiekt Nr 3/1 —
projektowany reaktor — rzut ptyty stropowej” oraz w projekcie konstrukeji.

Przy projektowanych wymiarach komory reakeji napeinienie wyniesie:

1. dlugosé komory ..o, 16,70 m
2. szerokoéé KOMOIY-...occciiiennens 8,1 Om
3. wysoko$é uzytkowa min.-.......5,00 m
4. wysoko§é uzytkowa max.-......6,10 m
5. rzedna dna kombry s 165,30 mnpm.

Pojemnoéé uzytkowa minimalna komory :

Vinin = 16,70 x 8,10 x 5,00 = 676,35 — 3,40 = 672,95 m’.
Pojémnoéé uzytkowa maksymalna komory:

Vinax = 16,70 x 8,10 X 6,10 = 825,15 — 3,40 = 821,75 m’

_ .Zmiaha systemu napowietfzania pociaga za soba rezygnacje z montazu hizej
wymienionych elementow i urzadzeri w komorze reakcji, przyjetych w projekcie
podstawowym w 2008 r.:

> kolektora zasilajgcego 1D4-200, DN 150 mm
> systemu napowietrzania VARI-CANT typ modet 40/24 — 11 inzektorow, .
- przewodu sciekowego DN 300 mm,
- przewodu powietrznego DN 150 mm,
> pompy mieszajacej NP3153.181.LT/620 z silnikiem 9,0 KW — wylot 250 mm,
> zatopionego dekantera o diugosci 3,05 mz zaworami sprezynowymi, o wydajnosci
- nominalnej 175 m®/30 min.
PrOJektowany system to drobnopecherzykowy ruszt ‘napowietrzajacy z dyfuzorami
membranowymi. Elementy wyposazenia przy zastosowaniu systemu napowietrzania:
1. Ruszt napowietrzajacy:
- drobnopecherzykdwy z dyfuzorami membranowymi wg obliczen procesowych dia 20°C
AORSr(max) = 51,6 (65,0) kg O./h; |
- wymagana ilo$¢ powietrza 731,0 Nm°/h;
- sprei H =630 mbar. ’
'Wg przeprowadzonych obliczen potrzeba w komorze okotfo 360 dyskow z zasilaniem

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNG- CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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DN200 mm. Montaz dyskéw wg projektu montazowego dostawgy sy stemtn: .« wa LARCHITEETE!
BB (i, v Ml Fiudaidego 59,

napowietrzania.
Mieszadta: Na podstawie wykonanych obliczen przyjeto wariant z dwoma mieszadtami

zatapialnymi Ns=2,5 kW. Mieszadia nalezy zamontowaé w narozniku komory w sposob
podany na rzucie i przekrojach A=A i F+ F. O§ mieszadet powinna sie znajdowa¢ na
wysokosci 0,70 m od posadzki, tj. na rzednej 166,00 mnpm.
Zespot dekanterow: W komorze zaprojektowano:

- dwa przelewy plywajgce [ dekantery ] 2 x DN200 mm,

- studnie zbiorczg DN 600 mm o dtugosci ramienia 2,5 miskoku 1,10 m,

- pompe zatapialng zamontowang w studni zbiorczej dekanteréw.

Wydajnosé zespotu dekanterow okoto Q=320 m*h. Pojemnosé wody nadosadowej w
komorze wyniesie: V=16,70 x 8,10 x 1,10 = 148,80 m®.

Pompa osadowa ~pompa osadu nadmiernego o parametrach:

P H08E SZt. =i 1 |
> wydafno$é - ..o, Qmin= 4 dM*/s przy Hmax= 11,3 m
> wydajnosé - ..ot Q= 7 dMfs przy Hupn = 8.0m
> moc silnika - ......cccovvveervennnn. Ng= 2,4 kW -

> wylot .. 50 MM

Sygnalizatory poziomu, sonda pomiaru tlenu ,sonda pomiaru pH i temperatury
oraz sonda pomiaru potencjatu redox - wg projekiu AKPIA '

Komihki wywiewne — DN 200/200 mm nalezy wykonaé ze stali k.o. TH18N9T.
Hoé kominkéw — 6 szt. |

Drabina bez ramion roboczych z mechanizmem samozaciskowym ze stali k.o. —
1 sZt.

Wiazy ze stali k.o. 1H1 8NOT [ wymiary wg rys. konstrukcji i rysunkéw technologicznych ).

— pod dekantery — 2 szt. '

- pod sondy — 2 szt.

- pod mieszadta - 2 szi.

- pod pompe osadu nadmiernego — 1 szt.

- pod zawér na kroéeu odpowietrzajacym — 1 szt.

- pod drabine bez ramion roboczych z mechanizmem zaciskowym — 1 szt.

Przejscia szczelne w rurze ochronnej — 6 szt.

Projektuje sie przykrycié komnory reakeji stropem wyposaéonym we wiazy technologiczne ze stali k.o.
i wentylacje grawitacyjng. Sciany reaktora zostang ocieplone, otynkowane i pomalowane wg
projektow budowlano-konstrukcyjnych. Dojécie do wiazdw na{ stropie reakiora zapewniajg schody
przyjete w projekcie konstrukcji. Na stropie reaktora zostang zamontowane barierki ochronne ze stali

k.o. 1H18N9T, o wysokosci min. 1,10 m.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA QOCZYSZCZALNIE SCIEKOW
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Ad. 3. Komora tlenowej stabilizacji osadu - KTSO i@éﬁgﬁi‘}tﬁiﬁ,ﬁﬁgﬁgﬂ
W komorze KTSO pozostawia sig uktad konstrukcyjny dna i §cian bez zmian. Zmianie ulega
piyta stropowa z uwagi na dodatkowe wtazy oraz przesuniecie wlazéw uprzednio
projektowanych. Szczegéty pokazano na rysunku technologicznym ; , Obiekt Nr 3/1 —
projektowany reaktor — rzut plyty stropowej” oraz w projekcie konstrukcji.
Przy projektowanych wymiarach komory KTSO napetnienie wyniesie:

1. dlugosé komory -..........cc..c... 7,50 m

2. szerokos$é komory-................. 5,00 m

3. wysokosé uzytkowa min.-....... 5,00 m [ 170,30 mnpm ]

4. wysokosé uzytkowa max.-......6,10 m [ 171,40 mnpm ]

5. rzedna dna komory -............... 165,30 mnhpm.
ijemnoéc’: uzytkowa minimaina komory : me = 7,50 x 5,0 x 5,00 = 187,50 m®.
Pojemnosé uzytkowa maksymalna komory: Viax = 7,50 x 5,0 X 6,10 = 228,75 m®
. Przy maksymalnej dziennej ilosci osadu zageszczonego 30 m¥/d, hydraulidzny czas stabilizacji -
(przetrzymania osadu) wyniesie 229/30 = 7,7 dni. Lacznie z wiekiem osadu okolo 13 d daje to
wartos$¢ okoto 20 déb. Jest to zalecany przez ATV okres do stabiliiacji osadu w procesach bez
- denitryfikacii.
Obliczeniowa ilosé osaddw.
Do obliczen systemu napowietrzania w komorze KTSO dla bezpieczerstwa przyjeto 50%

ubytek masy organiczne] — [ wg Poradhnika Eksploatatora].

czesc inertna: 590 x (1,00-0,65) = .....ooovveveeeeennn, 207 kg sm/d

cze$¢ organiczna: 590 x 0,65=.......cocooereeenaa 383 kg sm/d (przed stabilizacja).
Obliczenie czasu pracy systemu napowietrzanja komory KTSO'
Za#ozono $rednio 18 h/d pracy systemu napowietrzania (126 hf/tydz.). W cm;gu dni roboczych

(5 dftydz.) ruszt bedzie wylgczany na czas pracy sytemu odwadniania (prasy) ~ 1 godzina przed
procesem prasowania + 6 godzin pracy prasy; razem 7 godzin. W dni bez prasowania ruszt
dziata bez przerwy. Stad rzeczywisty tygodniowy czas pracy systemu wyniesie:
5x(24 -70 + 2 x 24 )= 133 hitydz. > 126 hitydz.

AOR = 1,42 x 383 x 0,5/ 18 = 15 kg/d; AOR/SOR =0, 40814 SOTE 36, 7% (H=6,1 m).

Wyposazenie komory KTSO:
+ Drobnopecherzykowy system napoWietrzania z rusztem zasilanym przewodem

DN125 ze stali k.0.. Projektowana liczba dyskéw 105, dyski 9” typ SILVER, AT/AD =

9,38 (10,6%), obcigzenie 1 dysku 3,47 Nm?®h. Montaz dyskéw wg zaleceri dostawcy

systemu napowietrzania. Wymagana iloé¢ powietrza Qp = 365 Nm®/h, projektowane

cisnienie 700 mbar.

¢ Osad z komory bedzie podawany do pompy $rubowej zainstalowanej w stacji SMOO za
pomocg pompy zatapialnej z silnikiem Ns= 2,4 kW zlokalizowanej w komorze.
Wymagana wydajnos¢ (z uwégi na przepustowosé prasy) do 10 m%h [2,8 dm¥s].

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICINO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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Dla przyjetych warunkow wydajnosé obliczona wyniesie oko’ro F4amss @siateczr«rqtm’sﬂ 58
wydajno§¢ zapewnia pompa Srubowa przed prasa, bedaca elementem regulowanym |
blokujacym, dtawigcym pompe zatapialng do wymaganej aktualnie wydajnosci.
* Osprzet instalacyjny 2” (50 mm), przewéd toczny do stacji SMOO - DN 50.
» Sygnalizatory poziomu, sonda pomiaru tienu i temperatury- wg projektu AKPIA .

¢ Drabina bez ramion roboczych z mechanizmem samozaciskowym ze stali k.o. —

- 1szt.
e Wiazy ze stali k.o. 1 H18N9T [ wymiary wg rys. konstrukeji i technologii]
- pod sygnalizatory poziomu, sondg pomiaru tlenu i temperatury — 2 szt.
- pod pompe osadu nadmiernego — 1 szt.
- pod zawor na kréceu odpowietrzajgcym — 1 szt.
- pod drabine bez ramion z mechanizmem zaciskowym -~ 1 szt
- pod wlot rurociggu osadu — 1 szt.
s Przejscia szczelne w rurze ochronnej — 8 szt.
o Kominki wywiewne — DN 200/200 mm nalezy wykona¢ ze stali k.o. 1H18N9T.

Hosé kominkdw — 4 szt.

3.3. ZMIANY WYNIKAJACE ZWYCOFANIA 2 PRODUKCJI URZADZEN PRZYJETYCH
W PROJEKCIE PODSTAWOWYM w 2008 r.

3.3.1. Wstep '
Wielobranzowy, podstawowy, projekt wykonawczy opracowano w listopadzie 2008 r. Na pytania
ofertowe do producentdw i dostawcow urzadzen, kierowane przez Ze'spé# Projektowy w
czerwcu 2012r., dochodza informacje o wycofaniu niektorych urzadzen z produkcji. Stanowi to
przyczyne i podstawe do wprowadzenia korekt w:

e budynku technicznym ,A” [ ob. Nr2 ],

o przepompowni $ciekéw i1 stopnia [ ob. Nr 1 ].
Zmiana systemu napowietrzania i skierowanie sciekéw z projektowanego reaktora
biclogicznego
['ob. Nr 3/1] do komory chemicznej w reaktorze istniejacym [ ob. Nr 3 | spowodowata
koniecznosé zaniechania realizacji projektowanej komory wylotowej i pomiafowej [ ob. Nr 4/1}

wraz z armaturg.”
Rezyanuje sie réwniez z budowy kanalizaciji na odcinkach:

1. Komora ws;lotowa i pomiarowal[ ob. Nr 4/1] do studni rewizyjnej S12 - ................ 40m
2.“ Studnia rewizyjna S12 do studni rewizyjnej 813 - ... ...................................... 27,0m
3. Studnia rewizyjna S12 do studni rewizyjnej S13 - ..o 27,0m
4. Studnia rewizyjna S13 do studni rewizyjnej S14 - ..........oov i, 15,0m
5. Rura spustowa RD 3 z reaktora [3/1] do S13 -...spust wod na teren............ s 50m

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICINO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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W zamian za to zaproiektowano: P00 srtise, oL, Jozefs Bl sudsiiego 59

1.

Montaz studni rewizyjnej $13, do ktérej wprowadzone beda w razie koniecznosci Scieki
z komory biologicznej [KR2] w przypadku remontu komory chemicznegj - ............... 4,0 m.

2. Montaz rur PE TS @ 250 mm SDR 17 od studni $13 do komory wylotowej [4] - ...3,0 m
3. Montaz rur PE TS @ 250 mm SDR 17 od komory wylotowej [4] do studni $14 -..10,5 m
4. Montaz rur PE TS @ 250 mm SDR 17 z warstwg ochronng, utwardzonych

wewnagtrz i zewnatrz z ekstremalnie twardego tworzywa XS50 przewidzianych

do montazu metoda bezrozkopowg od studni S14 + 815, 225m
Montaz rur PE TS @ 250 mm SDR 17 od studni 815 = 816.......ciinnen, 30m
" PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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3.4. PRZEPLYWY WY Lm‘z BUBOWNIC (WAUR(,JﬂrEKTUR\
6b{3y Gm_;ec, ul. Jozetn Pﬁsudsklm

Przyjeto podziat strumienia $ciekéw na dwa ciggi proporcjonalnie do Przeplyw
1. Ciag istniejacy ARBF [ 3 ] - przewidziano skierowanie okoto 37,5% $ciekow, tj. 300m°/d

2. Nowy reaktor SBR[ 3/1] - przewidziano skierowanie okofo 62,5% sciekdw, tj. 500m®/d.
Podziat jest onentacyjny i stuzy g’fowme do wymiarowania poszczegélinych mstalaql i urzadzen
Z uwagi na wiekszg elastycznoéé reaktora nowego bedzie on przejmowat wszelkie nadwyzki,

1. Istniejacy ARBF [ 3]

Qs = 300,00 m%d

Qmaxa = 390,00 m*/d

Quaxn = 33,64 m¥%h

Qmaxs = 9,34 dm¥s,

2. Nowy reaktor SBR[ 3/1]

Qqa = 500,00 m¥/d

Qe = 650,00 m/d

Quan = 56,06 m*h

Qmaxs = 15,57 dm’fs. |

Liczba mieszkaricow réwnowaznych RLM [w odniesieniu do BZT5]
RLM =800 x 687,38 /60 = 9 165 MK

3.5. STEZENIA ZANIECZYSZCZEN
3.5.1. Scieki surowe [doptyw do zbiomika retencyjnego ob. Nr 7 ]

P BZT5 =549,90 :800,0 =..c.ooooiviimiieeeeeeeeeoeeooo 687,38 gO,/m®
> ChZT =1121,44: 800,0 = wooocooro . S e 140,80 GO,/im®
P Zog  FAT5,50 800,07 ..ot 594,38 g/m®

> Nog= 96,65 : 800,0= ............... [BZTs t Nog = 5,7]eeermroorro 120,81 g/m’
> Pog=8,48:800,0= ..........c........ [BZTs 2 Pog = 65].ceveni 10,60 g/m®

3.5.2, Scieki Po oczyszczaniu mechanicznym [dophyw do komory MBBR - ob. Nr 3/1]
BZT5 = 653 g/m® [redukcja 5%

ChZT = 1332 g/m®[redukcja 5%

Zog = 535 g/m® [redukgja 10%)

Ny = 120,81 g/m®

Poe = 10,6 g/m®

3.5.3. Scieki po komorze MBBR [doptyw do zbiomika bufo;owego ob. Nr 3]

BZTs = 470 g/m’ [ redukcja 28 % ]

ChZT = 1090 g/m®| redukcja 18 % ]

Zog = 765 gim®

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICINO- -CHEMICZNA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM _
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= 120,81 g/m® 5-600 Grbjec, ul. Josefa Pilsudskiego 59_

PDg = 10,6 g/m®

4. BILANS MOCY

4.1. Reaktor istniejacy [ob. Nr 3] Tabela 2
Nazwa obiektu | Nazwa urzadzenia Ilesé¢ Typ Moc |Czas |Ilosé
moc zaipstalowana | P obér | pracy
kw] | [h] |[kWh/d]
[kW] '
Zbiornik pompa zatapialna - I |NP3102.181.MT/461, 3,1 4 12,4
buforowy projektowana silnik 3,1 kW
pompa zatapialna — I |NP3102.181.MT/461,
istniejaca do wymiany silnik 3,1 kW 3,1 4 12,4
mieszadlo zatapialne- SR4630.412 8J 1,5 6 9,0
: istniejgce do wymiany 1 |silnik 1,5 kW
komora reakcji | pompa zatapialna DP3057.180.MT/232 .
osadowa - istniejaca do 1 |silnik 1,5 kW 1,5 1 1,5
wymiany : :
pompa zatapialna NL 3102.LT .
zamontowana w studni 1 |silnik 3,1 kW 3,1 1 3,1
mieszadto zatapialne- 2 | SR4630.412.SF . ‘
istniejace do wymiany silnik 2 x 1,5 kW 2x1,5] 45 13,5
Dmuchawy
do KR1 ES46/2P : 2 |silnik2 x 22 kW 1x20 15 300,0
Zageszezacz pompa zatapialna ‘ DP3057.181.MT/230, 2,4 2 4,8
osadu osadowa - do wymiany 1 |silnik 2,4kW ‘
mieszadto zatapialne 1 |SR4630.412 SF _
istniejace do wymiany silnik 1,5 kW 1,5 6 9,0
komora pompa zatapialna I |DP3057.181.MT/232
chemiczna osadowa - istniejgca do silnik 1,7 kW 1,7 1 1,7
‘ wymiany - - :
mieszadlo zatapialne- -1 |SR4630.412. SF
istniejgce do wymiany - silnik 1,5 kW 1 1,5 3 " 4,5
Razem 66,40 62,40 371,90
Tabela 3

4.2. Reaktor projektowany [ 3/1]

. Typ— moc Moc | Czas |8
Nazwa obiektu | Nazwa urzadzenia Tlosé . poboér |pracy |
zainstalowana T [ kWh/d
kW] | [h]
[kW]
komora reakcji | pompa zatapialna — w studni I [NL3102. LT/silnik | 3,1 4 12,4 !
KR2 @ 600 mm 3,10kW
mieszadlo 2 (SR 4640.412.5F
2x2,5 kW 5,0 8 40,0

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZNA OCZYSTCZALNIE S"CIEAéW
W BELSKU DUZYM
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pompa osadowa 1 |DP3057.181. MT/Z 24 | TG 5
30, silnik 2,4 kW
KTSO pompa osadowa 1 {DP3057.181.MT/2 | 24 4,5 10,8
30, silnik 2,4 kW
dmuchawy:
-do MBBR ES46/2P 1 |silnik 22,0 kW 20,3 15 4872
- komory reakcji { ES46/2P 2 |silnik2x22,0kW | 1x20,3] 15 487,6
-KSTO ES46/2P 1 |silnik 22,0 kW 20,3 12 243,6
zbiornik pompa zatapialna 2 NP3102.090.MT/4
retencyjny 61, silnik 3,1 kW 2x3,1 18 111,6
mieszadlo zatapialne 1 SR4630.492.SF, .
silnik 1,5kW 1,5 6 9,0
pompownia Il | pompa zatapialna 2 NP3085.183.SH/25
stopnia 3, silnik 2,4 kW 2x24] 18 86,4
Razem ' 107,90 106,6 889.2
4. 3. Budynek techniczny Tabela 4
: moc Moc |Czas
Nazwa obiektu [ Nazwa urzadzenia Ilos¢ . | zainstalowana pobér |pracy | llosé
kW] [kW] | [h]. :
_ [kWh/dj
Sito Roto Sieve RS6024-51 1 {Ns=0,55 0,55 6 3,30
I pigtro Prasa tasmowa NP 12 CK z ‘ :
pompg pluczacy 1 {Ns=0,92 +2,2 3,12 8 2496
Praska do skratek PDO 250 1 |Ns=1,50 1,50 8 12,00
Pompa podnoszaca cisnienie :
wody CR3-10A-FGJ-A 1 |Ns=0,75 0,75 8 6,00
HQQE ' ‘
Przeplywowy podgrzewacz 1 INs=0,75 0,75 15 112
wody 1001
Pompa $rubowa osadu PF- i Ns=2,2 2,20 1,5 3,30
MH]12-B2 ' I |Ns=0,75 0,75 8 6,00
Zespdt odzysku wody ZOW- 1 |Ns=1,1 1,0 8 8,00
01
Sprezarka
Parter Piaskownik wirowy PWE, I |Ns=22 2,20 6 13,20
Q=100 m’/d . .
Phuczka piasku PPE 1 Ns~3,0 300 ) 6 18,00
Zespot przygotowania _
elektrolitu CAP20-EM 1 |Ns=0,20+0,18 0,38 8 3,04
Pompa polielektrolitu
PD-MH010-B3 1 [Ns=0,37 0,37 8 2,96
Higienizacja ZW+DW01 1 [Ns=0,50 0,50 8 4,00
Przenosnik slimakowy 1 Ns~1,50 1,50 8 12,0
PS 200/7 '
Razem 18,67 18,57 117,88

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY N4 MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHE. M]CZNd OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
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¥l o s
Ogotem orientacyjne zestawienie mocy : SO0 Guijer, wl Juzmhzsme&gsg ,

1. Moc zainstalowana.....66,40 + 107,90 + 18,67 = 192,97 kW

2. Reaktor istniejacy ..........ccovvenne... 371,90 kWh/d
3. Reaktor projektowany.............. .. 889.20 kwh/d
4. Budynek techniczny .................. 117,88 kWh/d
Ogotem .........o.ooviiiiiiie, 1378,98 kWh/d

lios¢ kWh / m® §ciekéw : 1378,98 : 800,0 = 1,72 kWh/ m®
W bilansie nie uwzglednione mocy na o$wietlenie i ogrzewanie budynku Nr 2 i 9.

5. STACJA PIX-u
Ze wzgledu na wprowadzone zmiany rezygnuje sie z montazu 2 pomp PIX-u. W kosztorysie

przyjeto 2 pompy : jedna do montazu pod wiatg druga jako zapas w magazynie.

Stacje dozowania PIX-u zaprojektowano obok reaktora [3/1] i przylegajace] stacji dmuchaw [6].
Projektuje sig stacje wyposazona w 4 zbiorniki z PEHD o poj.1000 |, co zapewnia zapas
koagulantu na okoto 2 miesigce pracy oczyszczalni. Projektuje si¢ jedna pompe dozujaca
koagulant PIX do komory chemicznej istniejacego reaktora ARBF [3]. Praca pompy zblokowana
_bé,dzie z pracq pomp tloczacych $cieki z komér reakeji [37 3/1). Pozostate parai*netry

techniczne-— patrz projekt podstawowy z 2008 r.

6. ISTNIEJACY REAKTOR ARBF [ komora reakcji + komora wtérnej sedyméntacji - ob. nr3]
Przyjeto, ze remont i wymiana urzgdzen w istniejgcym reaktorze nastgpi dopiero po
wybudowaniu reaktora projektowanego [3/1] oraz po wybudowaniu i przebudowie uktadu
mechanicznego oczyszczania Sciekdw [ zbiornik retencyiny z przepompoWniq I° - sito —
piaskownik — ptuczka — przepompownia H° ]. |
Przed przystgpieniem do remontu nalezy zawarto$¢ istniejacego reaktora odprowadzié do
zbiornika retencyjnego [ 7], z ktdrego $cieki z osadem zostang przettoczone przez ukiad
mechanicznego oczyszczania na sicie | w piaskowniku, zanim trafig do komér nowego reaktora.
Istniejace komory nalezy oczyscié pod duzym cisnieniem wody przemystowej i doktadnym
przewietrzeniu, a nastepnie dokonac ogigdzin scian i dna i podjg¢ decyzjg o skali napraw. w
przedmiarach i kosZtorysie roboét budowianych przewidziano: |

> ewentualny remont $cian dna i stropu reaktora,

> wymiang wiazow technologicznych,

> balustrade na plycie reaktora ze stali k. 0.,
> zorganlzowane usunigcie ze stropu wody opadowej za pomoca rynien i rur spustowych,

Komory reaktora pozostajg bez zmian funkcjonalnych - urzadzenia stanownace wyposazenie, z
uwagi na zuzycie eksploatacyjne, powinny zostaé wymienione co przyjeto w kosztorysie i
przedmiarach roboét. Pozostale parametry techniczne— patrz projekt podstawowy z 2008 r.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO-—BICLOGICZNO- CHEM]CZNA OCZYSZCZALNIE SCIEROW
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7. AUTOMATYZACJA PRACY OCZYSZCZALNI F550 Do, ul,
System sterowania pracq oczyszczalni dziata na podstawie cyklogramu umozliwiajacego
doktadng kontrolg i diagnozowanie stanu urzadzen oraz kolejnych faz procesu oczyszczania.
Specyfikacje urzgdzen pomiarowych i sygnalizacyjnych uzgodniono w dniu 09 lipca 2012r. z
Uzytkownikiem — Zaktadem Gospodarki Komunalnej w Belsku Duzym. W wyniku tych ustalen
ujeto w projekcie technologii i AKPIA nizej podane urzadzenia pomiarowe i sygnalizacyjne.

1. Przepompownia | stopnia — obiekt nr 7
- poziom (sonda hydrostatyczna),
- odczyn pH i temperatura,
- przewodnos$cé.

2. Przepompownia $ciekéw Hl stopnia — obiekt nr 1
- odczyn pH i temperatura,
- przewodnoscg,
- poziom (sonda hydrostatyczna).

3. Reaktor biologiczny - obiekt nr 3 [ istniejacy ]
. stezenie tlenu O, w komorze biologicznej,
- odczyn pH w komorze biologicznej | temperatura,
- pomiar potencjafu Redox w komorze biologiczne;j,
- sonda hydrostatyczna w zbiorniku buforowym,
- sonda hydrostatyczna w komorze chemicznej.

4. Komora reakgcji — obiekt nr 3/1 [ reaktor projektowany ]
. stezenie tlenu O, w komorze reakgji,
- odczyn pH i temperatura, '
- pomiar potencjatu Redox,
- sonda hydrostatyczna.

5. MBER - obiekt nr 3/1 [ komora projektowana |
stezenie tlenu O, i temperatury,
- pomiar potencjatu Redox.

6. KTSO — obiekt nr 3/1 [ komora projektowana ]
- stezenie tlenu O, i temperatury,
- .sonda hydrostatyczna .

7. Pomiar ilosci Sciekéw surowych - na przewodzie thocznym w bud. technicznym [ ob.

Nr 2].

8. Pomiar ilodci $ciekéw oczyszczonych w komorze chemicznej reaktora [ ob. Nr 3].
Szczegoty — patrz projekt aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki. '
Uwaga!

1.. W przypadkach uzasadnionych, ktérych na etapie projektowania nie mozna byto
przewidzie¢, dopurszcza sig¢ mozliwosé korekty trasy rurociagéw technoloéicznych ,
sprezonego powietrza i instalacji wod - kan pod warunkiem uzyskania zgody
Uzytkownika i projektanta technologii.

PROJEKT BUDOWLANY ZAMIENNY NA MECHANICZNO—BIOLOGICZNO-CHEMICZINA OCZYSZCZALNIE SCIEKOW
W BELSKU DUZYM
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FSTARODSTWE prvvmam OWE
PRACOWNIA INZYNIERIT OCHRONY $RODOWISKA DR INZ KAZIMIERZ STEFAN(QWSKI BYDGOSZCZ LBRATKOWA33
,r;,r(,l,{\.. o
2. Nazyczenie Uzytkownika barierki ochronne oraz wiazy teghngll ogiczns ‘;{);&é}ijﬁ%ﬁif?}
THsuditicgn 5

wszystkich obiektach oczyszczalni [ projektowanych i istniefacych] nalezy wykonaé ze stali”

kwasoodpornej 1TH18NgT.
3. Uklad sterowania prasy Monobeit NP.-12CK zaméwi¢ w wykonaniu opcjonalnym z

zasilaniem pompy podajacej osad.

Giéwny projektant — projektan
[ drinz. Kazimierz Stefanowski
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SPIS RYSUNKOW

LARCHITEET TS

Nr OPIS SKALA .
RYS.
1. Orientacja
2. Projekt zagospodarowania terenu 1:250
3. Schemat technologiczny
4. Budynek sita ,,A” OB.NR 2 RZUTY 1:50
3. Budynek sita ,,A” OB.NR 2 PRZEKROJE 1:50
0. Budynek sita ,,A” OB. NR 2 Aksonometria sieci 1:50
wodociagowej
7. Budynek sita ,,A” OB.NR 2 Rozwiniecie instalacji [ 1:100
kanalizacyjnej
Reaktor biologiczny OB. NR 371 RZUT 1:50
9. Reaktor biologiczny | OB. NR 3/1 PRZEKROJE 1:50
10.  |Reaktor biologiczny |OB. NR 3/1 PRZEKROJE 1:50
11.  ]Reaktor biologiczny {OB. NR 3/1 Rzut plyty gérnej 1:50
12, | Stacja dmuchaw OB.NR 6 RZUT 1:50
Pomieszczenie PIX-u PRZEKROJE
13. [ Komora wylotowa OB.NR 4 RZUT 1:50
_ PRZEKROJE
| 14, [Profil podhuzny - rurociag zrzutowy sciekow oczyszezonych 1:100/500
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