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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-02) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie robét ziemnych, ktdre zostang wykonane dla kontraktu: pn. ,Rozbudowa i przebudowa
oczyszczalni $ciekéw typy ARBF w miejscowo  $ci Belsk Du zy”.

Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 02) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie wszystkich rob6t ziemnych i trawnikéw przewidzianych do wykonania w niniejszym
kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczeg6towe dla robot ziemnych ujetych w
pkt.1.3.

Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie rob6t ziemnych i obejmujg
Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
sciekéw typu ARBF w miejscowosci Belsk Duzy”, ktérej zestawienie zamieszczono w ST - 00
~Wymagania Ogélne”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
— zdjecie warstwy humusu,
— wykopy obiektowe, wykopy liniowe dla instalacji i sieci,
— warstwy filtracyjne, podsypki, nasypy.
— nasypy konstrukcyjne,
- zasypki, zasypywanie wykopow,
- transport gruntu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogdlne".

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami
umowy , wymaganiami ST i poleceniami Zamawiajacego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od
tych dokumentéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

2. MATERIALY | SKEADOWANIE

2.1.

Grunty do wykonanie warstwy filtracyjnej
Do wykonania podkfadu nalezy stosowa¢ pospotki zwirowo — piaskowe.
Wymagania dotyczgce pospotek:

- uziarnienie do 50mm,
- faczna zawarto$¢ frakciji kamiennej i zwirowej do 50%,
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— zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%,

— zawartos¢ czastek organicznych do 2%.

2.2. Grunty do zasypania wykopow

Do zasypywania wykopOw oraz wymiany gruntu w wykopie nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego o
parametrach podanych dalej.

Zasypywanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdyz nie spetnia on wymagan gruntu
zasypek. Dopuszcza sie zasypywanie gruntem rodzimym tylko pod warunkiem, ze bedzie to grunt
niespoisty o wkasciwosciach podanych w punkcie 2.3.

Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntdw mozna stosowac tylko
grunty niespoiste okreslone w projekcie lub o nastepujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5
(pospdiki i piaski),

— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszej niz
8 (m/dobe).

2.3.

Wymagania:
- max. $rednica ziaren < 120mm,

— wskaznik r6znoziarnistosci > 3,

Grunty do budowy nasypow konstrukcyjnych

— granica ptynnosci frakcji przechodzgcej przez sito 0,425mm lub 0,5mm < 40%,

- zawarto$é czesci organicznych < 2%,

— pecznienie pod wptywem wody < 5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

— odpornosé na rozpad < 10%.

Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki.

Zwiry i pospétki, rowniez
gliniaste.

Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane.

Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci Uz15.
Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaléw (powyzej 5 lat).
tupki przywegtowe
przepalone.

Wysiewki kamienne o
zawartosci frakciji itowej
ponizej 2%.

Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca suchelub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

Piaski pruchnicze, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw pruchniczych

- do nasypow nie wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3m;
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad — tgcznie
straty masy do 5%
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ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo — zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

przemarzania

Na gérne warstwy nasypow w strefie

Zwiry i pospotki

Piaski grubo i
Srednioziarniste

ltotupki przyweglowe
przepalone zawirajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych
od 0,075mm.

Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom.

Zwiry i pospdiki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly
Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
1%

Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnes=10

przemarzania

W wykopach i
miejscach Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem
Sggmggcgo Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp)

Nasypy pod tereny zielone wykonac z gleby zgromadzonej w hatdach.

2.4. Ziemia zyzna, torf

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrodta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:
- ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach nie
wyzszych niz 2 m,
— ziemia pozyskana z dokop6w — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

—  zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by¢ uzyta do wypetnienia otwordéw, rozscielona, na
terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

- przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢é mikroelementdw, zawartos¢ materiatow obcych (kamienie). Prawidtowy odczyn
gleby powinien waha¢ sie w granicach pH 5,5-6,5.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczegOlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujagce sprzet powinny byc¢
odpowiednio przeszkolone.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 01 Wymagania ogélne.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Uzyte przez Wykonawce do wykonania rob6t srodki transportu musza by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
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Sprzet do zageszczenia nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju gruntéw. Sprzet taki powinien by¢
zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Dzia Grunty niespoiste: piaski, zwiry, . . Mieszanki gruntowe z matg zawartoscig
fanie : posporki Grunty spoiste: pyly, iy frakcji kamienistej
Rodzaj sprzetu = - = - =
sprzet grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubo$¢ warstwy i . .
: . - . iczba przejazdow
u warstwy w cm przejazdéw | warstwy w cm przejazdéw wcm
o Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 Od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
S Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
é’, Walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
% (samojezdne i przyczepne)
Plytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do 70 od2do4 od 50 do 70 od2do4
Szybko uderzajgce ubijaki od 20 do 40 od2do4 od 10 do 20 od2do4 od 20 do 30 od2do4
2 Walce wibrujgce
B} lekkie (do 5 ton) od 30 do 50 od 3do5 - - od 20 do 40 od 3do5
‘E | érednie (5-8 ton) od 40 do 60 od3do5 od 20 do 30 od 20 do 30 od 30 do 50 od3do5
g cigzkie (>8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od 30 do 40 od 40 do 60 od 3do5
a Ptyty wibrujace
lekkie od 20 do 40 od 5do 8 - - od 10 do 20 od 5do 8
ciezkie od 30 do 60 od4do6 od 20 do 30 od 20 do 30 od 20 do 40 od4do6

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdblne wymagania dotyczace srodkoéw transportu podano w ST - 01 Wymagania ogdlne.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST - 01 Wymagania ogdlne.

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy stosowa¢ sie do postanowien norm PN-B-10736, PN-B-
06050 i PN/92-B-10735.

W warunkach ruchu pieszego nalezy przewidzie¢ przykrycie wykopu pomostami z bali dla przejscia.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,1m, a w nocy oswietlony swiattami
ostrzegawczymi.

Nalezy instalowac bezpieczne zejscia do wykopdw — wejscie po drabinie do wykopu powinno byé
wykonane z chwilg osiggniecia giebokosci wiekszej niz 1,0 m w rozstawie max. 20,0m.

Zakres wykonywania robot

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez
Zamawiajacego Dokumentacja technologiczng”.

5.2.1. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Wykonawca przed rozpoczeciem do prac ziemnych istniejgca roslinnos¢ (w przypadkach regulowanych
przepisami Ochrony Srodowiska po uzyskaniu zezwolen uprawomocnionych Urzedéw) i gérng
warstwe gruntu (humus) ztozy oddzielnie w celu ponownego wykorzystania w miejscu wyznaczonym
przez Zamawiajacego.

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odkiad, a nastepnie tadowaé koparka
na srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Sktadowanie powinno nastepowac¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami na sktadowisko.
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Humusu nie nalezy zdejmowac¢ w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2.2. WYKOPY

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne
Zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkow kierunkowych,

— ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,
— wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopéw,

- niwelacjg kontrolng robdét ziemnych i dna wykopu,

— pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopdw wodami opadowymi i uplastycznienia sie gruntow
gliniastych. Zaleca sie prowadzenie robot ziemnych w okresie o spodziewanych najmniejszych
opadach atmosferycznych. Czas wykonywania robét budowlanych w wykopach sprowadzi¢
organizacyjnie do minimum, a po ich zakoriczeniu wykopy wypeié gruntem.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego tj. wszelkiego rodzaju kabli i przewodéw wodociggowych
oraz cisnieniowych przewodoéw kanalizacyjnych nie dopuszcza sie prowadzenia prac ziemnych przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Wszystkie istniejgce kable elektryczne i oswietleniowe, niskiego i
wysokiego napiecia nalezy odkopa¢ przed utozeniem rurociggdw i zabezpieczyé poprzez zatozenie na nie
rur ochronnych z tworzyw sztucznych diugosci minimum 1,5 m od skrzyzowania mierzac prostopadle do
osi prowadzonej instalacji

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wod od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy,

— stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wykopy bedg wykonywane do okreslonej gtebokosci mechanicznie i do dna wykopu recznie.

Do wykonania powierzchni wykopu budowlanego w jednorodnych i spoistych gruntach nalezy
zastosowac gtadkie topaty pogitebiarki Jesli w wyniku zaniedbania lub z innego powodu wykonawca
wykona wykopy glebiej niz zostato to okreslone, lub jezeli spowoduje rozluznienie gruntu w obszarze
wysokosci posadowienia, nie bedzie mogt zgtaszaé roszczenia o wynagrodzenie za przywrécenie
pierwotnego zageszczenia utozenia. W wilgotnych gruntach tego rodzaju powierzchnia nie moze byc
zgeszczona pozniej zeby zapobiec zmiekczeniu bedzie on musiat zasypac powstate przegiebienia
whasciwymi materiatami w sposéb zaaprobowany przez Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

Pionowe $ciany wykopow od strony obiektow istniejgcych nalezy zabezpieczy¢ stalowymi
ksztattownikami szalunkowymi przed osuwaniem sie gruntu.

W czasie trwania wykopow stopien nachylenia bedzie utrzymywany w taki sposéb aby umozliwic staty
odptyw wody. Jesli pojawig sie takie wskazania, zainstalowane zostang tymczasowe rowy
odwadniajace w celu zmiany biegu wody powierzchniowej, ktéra moze utrudnic prace.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza:
+ 15 cm — dla wymiarow wykopow w planie,
+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
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+ 10% — dla nachylenia skarp wykopow.

W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Zamawiajacym celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.2.1. Sprawdzenie zgodno $ci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
w projekcie budowlanym, a nastepnie technicznym. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢
wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku istotnych rozbiezno$ci nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ Zamawiajgcego w celu podjecia
odpowiednich dziatan.

W trakcie realizacji wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.2.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci istniej gcych warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacj a
projektow g

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru. Odbiér powinien potwierdzi¢ zgodnos¢é
przyjetych w projekcie warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie
odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw na przyjete
rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy o tym fakcie zawiadomic
Zamwiajgcego w celu podjecia odpowiednich dziatan.

5.2.2.3. Zabezpieczenie skarp wykopdw szerokoprzest rzennych
Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:
— zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw o $cianach pionowych;
- utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa.
Warunek taki powinien by¢ réwniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego
wg PN-B-10736 znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
wyznaczone miejsce. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynoszg 10cm.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
— w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3- krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna mieé¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy
odptyw wod od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody

opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy,

— stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (silne opady deszczu).
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5.2.2.4. Postepowanie w wypadku przegt ebienia wykopow
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byc¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu - wykonac recznie.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Zamawiajacem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.3. WARSTWY FILTRACYJNE , PODSYPKI, NASYPY

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
IZamawiajgcego, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:

Uktadanie podkiadu powinno nastgpic¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.

Uktadanie podkitadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rbwnomiernie warstwami
grubosci 25cm.

Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od 1s=0,9 wg
proby normalnej Proctora.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Warunki wykonania podkfadu pod posadzki:

Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

Przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych.

Uktadanie podkitadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

Calkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg préby normalnej
Proctora.

5.2.4. ZASYPKI

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Zamawiajgcego,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:

Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Goérng warstwe zasypki o grubosci okoto 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw sypkich o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci réwnym 9,0 m na dobe. Zamiast takiego rozwigzania
mozna goérng warstwe grubosci 0,15 m stabilizowaé cementem.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina odtamu - przy
uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza.

55




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekow typu ARBF w miejscowosci Belsk Duzy.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
ST-02 — Roboty ziemne

— Mozna jg zageszczacé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz okreslony w projekcie danego obiektu.

— Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie wykona¢ zageszczenie.

- Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
w nim robot.

- Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdéw budowlanych i $mieci.

— Ukladanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
* 0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
¢ 0,50+1,00m — ubijaniu ubijakami obrotowo — udarowymi lub ciezkimi tarczami,
e 0,4m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

— Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz 1s=0,95 wg
proby normalnej Proctora.

- Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

5.2.5. NAsSYPY

a)

b)

c)

Przygotowanie podtoZza pod nasyp obejmuje:

usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp. zgodnie z projektem (o0 wystgpieniu gruntéw stabych, ktérych badania geologiczne
nie wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta). Ksztatt podtoza powinien uwzgledni¢
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia stopy itp.,

zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z
nasypem,

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5m od
powierzchni terenu Js = 0,97.

gdy w podtozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzaé a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg nalezy je usungé na gtebokos¢ przemarzania,

Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wéd opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie do ok. 5% w kierunku poprzecznym.

Nastepna, wyzej potozona warstwa moze byé ukladana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej.

Grubosc¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla sie na
podstawie probnego zageszczenia.

Dla unikniecia przestojéw odcinek robét nalezy podzieli¢ na czesci tak aby procesy wbudowywania
gruntu, zageszczania i kontroli jakosci mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu powinien uwzglednic
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny by¢ podane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie nasypu z ré6znych
gruntéw. gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne jest tylko dla obiektow
kategorii lll i IV, przy czym nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkéw:

a)

grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ ukltadane w srodkowej cze$ci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,
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b) grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg.

c) w sasiadujagcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mieé takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaly odksztatcenia w postaci kawern i rozmyc¢.

Wbudowanie i zageszczenie gruntu.

Grunt wbudowany i roztozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiada¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej W, okreslonej wedtug normalnej metody
Proktora.

Zaleca sie aby:
a) dla gruntow spoistych wilgotnos¢ W, byta w granicach W + 2%

b) dla pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych wilgotno$¢ W, 0,7 W, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnos¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajacych
dopuszczalne (do2% ), mozna grunt wbudowac¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym
do czasu obnizenia wilgotnosci.

Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzyc.

Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice
mozliwe jest w nastepujacych przypadkach:

a) zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktory umozliwi uzyskanie zageszczenia zgodnego z
wymaganiami

b) gdy objetos¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od objetosci
warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami

Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, czesciami
roslinnymi itp), grunty ktérych jakosci nie mozna skontrolowaé oraz grunty zamarzniete.

Nie nadajg sie rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:
»  zawartos$ci czesci organicznych wiekszej niz 3%

»  zawarto$ci frakciji ilastych powyzej 30%

e spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,

»  skazone chemicznie.

Nasypy z gruntdéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci uzyskania
wymaganego zageszczenia.

W przypadku wbudowywania gruntéw o bardzo zréznicowanym uziarnieniu (np. aluwia rzek gérskich)
nalezy zapobiega¢ rozsegregowywaniu sie ich podczas wytadowywania ze srodkow transportowych.

Rozsegregowany materiat nie moze by¢ wbudowany w strefy stykowe z innymi gruntami, z podtozem
oraz budowlami betonowymi.

Wymagana dokfadno$é wykonania nasypéw.

Szerokos¢ korony nie powinna réznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp i nasypéw nie moze rozni¢ sie od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mieé wiekszych wkleénie¢ niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00 ,, Wymagania ogolne”.
Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.
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6.1.

6.2.

6.3.

Zdjecie warstwy humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z rysunkami, w zakresie:
— powierzchni zdjecia humusu,
- grubosci zdjetej warstwy humusu,

prawidtowos$ci spryzmowania humusu.

Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacija,
- sprawdzenie rzednych dna wykopu (tolerancja rzednych dna wykopow +2 cm),
- prawidlowos¢ wytyczenia robét w terenie,
- przygotowanie terenu,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopdw (tolerancje przy wymiarach wykopdéw: +15 cm dla wykopow o szerokosci
dna wiekszej niz 1,5 m, +5 cm dla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m),

— czy zostala zapewniona statecznos¢ skarp,

zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw.

Wykonanie podkiadéw, nasypow i zasypki
Sprawdzeniu podlega:

— przygotowanie poditoza,

— materiat uzyty na podkifad,

- grubosé i rownomiernosé warstw podktadu,

— sposoéb i jakos¢ zageszczenia.

Przy sprawdzaniu jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych i nasypdw szczegd6lng uwage nalezy

zwrdci¢ na:
— badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypke i nasypy
- badania zageszczenia wykonywanej zasypki i nasypow

6.3.1. BADANIE PRZYDATNO SCI GRUNTOW PRZEWIDZIANYCH NA ZASYPK E | NASYPY

Badanie przydatnosci gruntu do zasypki wykopéw nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m?®. Badanie wykona¢ wg PN-88/B-04481.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny wg PN-B-04481,
- zawarto$é czesci organicznych wg PN-B-04481,
- wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-B-
04481,

- granice ptynnosci wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01.

6.3.2. BADANIE KONTROLNE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ZASYPKI | NASYPOW
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki polegajg na
sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy ,

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienie kazdej warstwy,

— grubosé¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom gruntéw spoistych,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw, w
szczegolnosci:

« wykonywanie zasypki i nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalng,

* 0suszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki i nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki i nasypéw nalezy przerwaé w czasie duzych opadow $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA ZASYPKI | NASYPOW

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is
Z wartoscig podang w projekcie danego obiektu lub stosunku modutéw odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznik zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutoéw
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy skontrolowac nie rzadziej niz:
- 1raz w trzech punktach na 100 m® warstwy przy okreslaniu wartosci Id,

- 1raz w trzech punktach na 200 m? warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Zamawiajacego wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STO1 Wymagania ogélne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST - 01 Wymagania ogolne.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,Wymagania

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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2 PN-86/B-02480
3 PN-B-10736:1999

4 BN-72/8932-01

5 PN-B-02481:1999
6 BN-77/8931-12

7 PN-B-10736:1999
8  BN-83/8836-02

9 PN-68/B-06050

10 BN-72/8932-01
11 PN-81/B-04452
12 PN-88/B-04481
13 PN-60/B-04493
14 PN-S-02205:1998
15 PN-64/8931-01
16 BN-64/8931-02

17 PN-70/G-98011

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Roboty ziemne.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Przewody podziemne. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza obcigzenia ptyta.

Torf rolniczy

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz.U.01.118.1263.

3. ,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru” — Ministerstwo Ochrony Srodowiska
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994r.

4. ,Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu” — IBDiM, Warszawa 1978r.
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