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WSTEP

10.2. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-13) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji AKPIA, ktdre zostang wykonane dla inwestycji pn.
.Przebudowa i rozbudowa Oczyszczalni  Sciekéw typu ARBF w miejscowo $ci Belsk
Duzy” .
Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan
technicznych i danych okreslonych w Projekcie Budowlanym.

10.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacje Techniczng (ST-13) Wykonania i Odbioru instalacji AKPIA - jako czes¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do robdét objetych kontraktem wskazanym w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegotowe dla instalacji AKPIA ujetej w pkt.
1.3.

10.4. Zakres robo6t obj etych specyfikacj g techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji AKPiA, monitoringu, potaczen
miedzyobiektowych do wymiany danych oraz centralnej dyspozytorni w ob. nr 13
ujetych w dokumentacji projektowej dla zadania ,Przebudowa i rozbudowa
Oczyszczalni Sciekéw typu ARBF w miejscowo  $ci Belsk Du zy”.

Zakres robdt obejmuje dostawe, montaz, zapewnienie jakosci, proby, rozruch i
przekazanie do eksploatacji dostarczonych urzgadzen, instalacji, komponentow i
systemow.

Generalnie wszystkie urzgdzenia kontrolno-pomiarowe powinny byé w miare
mozliwosci zainstalowane w taki sposob, aby mozna bylo wykonywac ich
sprawdzanie i obstuge z poziomu posadzki budynkéw lub z poziomu terenu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:

montazu elementéw i urzgdzen uktaddéw pomiarowych,

utozenia linii kablowych AKPIiA

utozenia linii Swiattowodowych

montazu szaf sterownikow

montazu i instalacji urzadzen w dyspozytorni

préb i badan

Integralng czescig specyfikacji jest projekt techniczny oraz kosztorysy i przedmiary robét
AKPIA.

Obligatoryjnymi zalgcznikami do niniejszej specyfikacji bedg szczegdtowe obmiary
(przedmiary) robot w zakresie uktadéw pomiarowo-regulacyjnych wg zestawienia punktow
AKPIA stanowigcy zatgcznik do specyfikacji.

10.5. Okre slenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami
budowy urzgdzen elektroenergetycznych, Dokumentacjg Projektowg oraz ST-00
~Wymagania ogolne”.

10.6. 0Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Zamwiajacego Kontraktu. Ogolne
wymagania podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.
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11. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji
stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji Zamawiajacego).

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych i AKPiA w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczehAstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym,
z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych):

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne
PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petinym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczagce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
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instalowania w  miejscach  dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana Al1l)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet polgczeniowy do obwodoéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 60793-1-1:2003 (U) Swiatlowody. Norma wieloarkuszowa

PN-HD 21.4 S2.2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do
uktadania na state

Materiat urzgdzen, elementow i konstrukcji powinien by¢é odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

12. SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogdine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robat, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
i wskazaniach Zamawiajacego oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu
zostang przez Zamawiajgcego Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do
robot.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

» samochdéd skrzyniowy do 5 t

» samochdéd dostawczy 0,9 t

e przyczepa do przewozenia kabli

e zuraw samochodowy

e wiertnica na podwoziu samochodowym
e wciggarka

* spawarka elektryczna.

13. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Warunki ogdllne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i urzgdzen.

Na srodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez

ich wytworce.

Materiaty i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatdw, aparatow i urzgdzen powinno odbywac¢ sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek
wphlywu czynnikéw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym
spetnione wymagania wynikajagce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cziony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowaé na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisoéw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarOw.

14. WYKONYWANIE ROBOT

14.3. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowac i
ukonhczy¢ Roboty okreslone zgodnie z Umowg oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz RoboOt i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowiehn Kontraktu.
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Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne
rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz
bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby czes¢
ta byla zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajacym jako obszary robocze. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz
bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas
materiatdw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ziom,
odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

14.4.Instalacje AKPIA

14.4.1. Sterowniki, sie ¢ swiattowodowa

W ramach rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w tancucie wykonaé nalezy
system pomiarow, sterowania oraz regulacji parametréw technologicznych i jakosciowych
procesu oczyszczania sciekbw w oparciu o sterowniki swobodnie programowalne,
potgczonych ze sobg za pomocg magistrali komunikacyjnej Ethernet.

Pomiary parametrow technologicznych realizowane bedg przez urzadzenia
wyposazone w mozliwos¢ odczytu danych pomiarowych w standardzie prgdowym
4...20mA lub poprzez protokdt komunikacyjny Modbus (w przypadku odczytu wiekszej
liczby danych ze stacji poboru i analizy prébek, stacji zlewnej itp.).

Lokalizacja stanowiska, dyspozytorskiego zlozonego ze stacji komputerowej z
oprogramowaniem  wizualizacyjnym SCADA. Polgczenia pomiedzy sterownikami
obiektowymi oraz komputerowym stanowiskiem operatorskim wykonane bedg kablami
Swiattowodowymi. Magistrala komunikacyjna pomiedzy sterownikami zrealizowana za
pomocg sieci Ethernet. Pozwala to na uzyskanie tatwej skalowalnosci catego sytemu
dolaczenie dolgczania komputeréw posiadajgcych mozliwosé monitoringu  ukfadu
technologicznego oczyszczalni.

Sterowniki obiektowe, w celu umozliwia miejscowego odczytu i kontroli parametrow
technologicznych wyposazone sg w panele operatorskie. Komunikacja paneli bezposrednio
z siecig ethernet lub protokotem Modbus lokalnie ze sterownikiem.

Calos¢ instalacji AKPIA oczyszczalni $ciekow oraz wezta biogazowego bedzie
monitorowana i nadzorowana z pomieszczenia dyspozytorskiego poprzez oprogramowanie
SCADA. Ze wzgledu na potrzeby procesu czynnosci sterowania oraz zadawania
parametrow pracy bedg blokowane dla zdalnego uruchamiania i zdalnego zadawania
parametrow ze wzgledu na potrzebe sprawdzenia parametrow i stanu urzgdzen przed ich
uruchomieniem. Parametry technologiczne, czasy pracy urzgdzeh oraz stany awaryjne
bedg archiwizowane w stacji operatorskiej oczyszczalni i dostepne dla nadzoru
technologicznego oczyszczalni.

Kazdy ze sterownikdw obiektowych zapewnia prace zarzadzanego uktadu w trybie
automatycznym wg zaprogramowanego algorytmu oraz reczng. W trybie pracy recznej
procesami technologicznymi mozna zrzadza¢ zdalnie, zdalnie i lokalnie z panelu
operatorskiego oraz tylko lokalnie np. z panelu operatorskiego Ilub wylgcznika
(przetacznika). Sterowniki obiektowe pracujg autonomiczne i w przypadku awarii magistrali
komunikacyjnej prowadzg nadzér nad procesami technologicznymi.

Sterownie elementami wykonawczymi oczyszczalni sciekow odbywa sie poprzez
odpowiednie sterowniki obiektowe oraz lokalnie wytgcznikiem zasilania lub przetgcznikiem
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trybu pracy. Wszystkie sterowane elementy przylgczone sg do odpowiedniej rozdzielni
sterujgcej, w ktérej znajdujg sie zabezpieczenia obwodu sterowania i elementy separaciji
galwanicznej ukladu sterowania od obiektu. Elementy, ktdre umozliwiajg sterowanie za
pomocyg sterownika posiadajg sygnalizacje zwrotng o stanie pracy z obiektu do ukiladu
sterowania.

Trasy linii kablowych sterujgcych biegngcych w ziemi pokazano na planie
zagospodarowania, pozostate trasy nalezy prowadzi¢ na konstrukcji obiektow. W miejscach
gdzie jest to mozliwe przewody sterujgce nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach
kablowych.

Po utozeniu kabli w ziemi a przed zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowag
inwentaryzacje geodezyjng wybudowanej infrastruktury podziemnej wraz z uwzglednieniem
rur ochronnych.

14.4.2.  Szafy automatyki i szafki pomiarowe.

15.

Szafy obiektowe automatyki dla potrzeb automatyki i pomiaréw obiektu
z whbudowanym sterownikiem obiektowym zapewniajgcym realizacje wszystkich
wymienionych w zatgczniku uktadéw pomiarowych i regulacyjnych. Wg wymogoéw w PB
instalacji AKPIA.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

15.3.0g0lne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V
Instalacje elektryczne i AKPIA.

Wszystkie elementy robo6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatbw z wymaganiami norm;

- poprawnos$ci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci montazu,

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

15.4.Kontrola w trakcie monta zu

Urzagdzenia i aparaty AKPIA powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo
jakosci wydane przez producenta.

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi bgdz DTR
dostarczanych wraz z poszczego6lnymi urzgdzeniami.
Uwaga: Nalezy przestrzegac, aby wszystkie kré¢ce dla pomiardw cisnienia, roznicy cisnien
i poziomow wyposazone byly w zawory kulowe, manometrowe oraz rurki syfonowe
zabezpieczajgce przetworniki i urzgdzenia pomiarowe przed uderzeniami hydraulicznymi
oraz wptywem podwyzszonej temperatury oraz zapewnia mozliwos¢ demontazu czujnika
bez ingerencji w urzadzenie technologiczne
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15.5.Badania i pomiary pomonta zowe

16.

17.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli dostaw i
robot. Kontrola w szczegolnosci powinna obejmowac:

- badanie zgodnosci stosowanych materiatow i urzadzen z dokumentacijg projektowa,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg usytuowania poszczegolnych
urzadzen,

- sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen elektrycznych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen elektrycznych oraz systemu
sterowania.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robo6t z Dokumentacjg Projektowa.

W czasie odbioru robot powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

* Dziennik Rob6t

» dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
» protokoty odbioréw czesciowych
» certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materialow

* inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego
geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robo6t dotyczgcymi wszelkich zmian i odchyleh od Dokumentacii Projektowej

» protokoty odbioréw czesciowych
* protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar, jesli Kontrakt bedzie tego wymagat lub w innych okolicznosciach okreslonych przez
strony Kontraktu, prowadzony bedzie wg ponizszych wymagan:

ODBIOR ROBOT

17.3.0golne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00. Stosowane sg odbiory robot
czesciowe i ostateczne.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci.
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Gotowos¢ do odbioru wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje techniczng
powykonawczg robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg techniczng, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami

17.4.Odbiér robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robo6t zanikajgcych oraz
elementéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- linii kablowych uktadanych bezposrednio w ziemi,
- fundamentéw i przepustoéw umieszczonych w fundamentach.

17.5. Zasady odbioru ko ncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢é do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbioér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robo6t dokona Zamawiajgcy przy udziale Zamawiajgcego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikbw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

17.6. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robot jest protokoét
odbioru koncowego robo6t, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

*  recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

» opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
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18.

19.

« kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Platno$¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i
materiatdbw i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
kontrolnych.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-93/N-01256.03/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy (Zmiana
Az2)

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne  srodki
przeciwpozarowe (Zmiana Azl)

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 12176:2004 Charakterystyka osadéw sciekowych. Oznaczanie wartosci pH
PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekéw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja

PN-EN 41003:2001 Szczegolne wymagania bezpieczenstwa dotyczace urzgdzen
przeznaczonych do podigczenia do sieci telekomunikacyjnych

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogélne

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50368:2004 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢
151: Urzadzenia elektryczne i magnetyczne

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy
ogolne dotyczgce pomiarow w elektryce. Przyrzgdy pomiarowe elektryczne. Przyrzady
pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢
441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny
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PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60079-10:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych

PN-EN 60079-17:2003 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach
niebezpiecznych (innych niz kopalnie)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odlgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona,
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradern przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.
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PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-fEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1.
Zestawy badane w pelinym i niepetinym zakresie badan typu (Zmiana Al)

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60793:2003 (U) Swiatlowody. Norma wieloarkuszowa PN-EN 60794:2003 (U)
Kable swiattowodowe. Norma wieloarkuszowa

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody
posredniczace

PN-EN 60898-1:2003/A11:2006 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki
do obwodoéw pradu przemiennego (Zmiana Al1)

PN-EN 60998-1:2005 Osprzet potgczeniowy do obwodoéw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopragdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czesc 1: Postanowienia ogodlne

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen
PN-EN 61187:2003 Urzagdzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne. Dokumentacja

PN-EN 61557-1:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61557-2:2002 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow Ilub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolacji

PN-EN 61557-3:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow Ilub monitorowania $rodkéw
ochronnych. Czes$¢ 3: Impedancija petli zwarcia

PN-EN 61557-4:2003 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes¢ 4: Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewodow
wyréwnawczych

PN-EN 61557-5:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes¢ 5: Rezystancja uziemien
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PN-EN 61557-6:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow Ilub monitorowania srodkéw
ochronnych. Czes$¢ 6: Urzadzenia roznicowoprgdowe (RCD) stosowane w sieciach TT,
TNIIT

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkow
ochronnych. Czes¢ 10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiarow
lub monitorowania srodkow ochronnych

PN-EN 61779-2:2004 Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow palnych.
Czes¢ 2: Wymagania dla przyrzgdéw grupy | wskazujgcych utamek objetosciowy do 5
procent metanu w powietrzu

PN-EN 62208:2005 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogolne

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Czes$¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do
uktadania na state

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Inne

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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