Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni  $ciekéw typu ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bu dowlanych

ST-05 — Instalacje technologiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni  $ciekéw typu ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bu dowlanych

ST-05 — Instalacje technologiczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-05) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t w zakresie instalacji technologicznych, ktére zostang
wykonane dla kontraktu pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow typu
ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy” .

1.2. Zakres stosowania ST

1.3.

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-05) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie wszystkich rob6t w zakresie instalacji technologicznych
przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegotowe dla rob6t w zakresie
instalacji technologicznych ujetych w pkt.1.3.

Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie instalacji
technologicznych i obejmujg Roboty wykonywane w obiektach. Sg to roboty ujete w
dokumentacji projektowe] dla inwestycji pn. ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
sciekbw  typu ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy”. Zestawienie projektow
zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogolne”:

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A
* instalacja armatury w obiektach oczyszczalni;

- zasuwy Kklinowe i nozowe reczne;

- zasuwy klinowe ziemne;

- zasuwy nozowe z napedem zamknij/otworz;

- przepustnice zaporowe z napedem recznym;

- przepustnice regulacyjne z napedem elektromechanicznym;
- zawory zwrotne kulowe;

- zastawki przelewowe;

- zastawki nascienne;

- przelewy regulowane;

e Instalacja pomp zatapialnych - 2 szt. [1 pracujgca + 1 rezerwowa] - w zbiorniku
retencyjnym ob. Nr 7

* Instalacja mieszadta zatapialnego w zbiorniku retencyjnym ob. nr 7

* Wezel mechanicznego oczyszczania w budynku technicznym ob. Nr 2- sito bebnowe |,
praska do skratek, piaskownik wirowy, ptuczka piasku.
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« Instalacja przepompowni Il °z komorg zasuw ob. Nr 1.

« Instalacja zlewcza , punktu zlewnego $ciekdéw ob. Nr 7.1.

« Instalacja nowego reaktora sekwencyjnego ze ztozem ruchomym ob. Nr 3.1.
* Intalacja PIX-u

« Instalacja tlenowej stabilizacji osadu KTSO.

« Instalacja sprezonego powietrza i stacji dmuchaw, ob. Nr 6;

* Instalacja technologiczna istniejgcego reaktora ob. Nr 3;

« Instalacja odwadniania osadu i higienizacji w budynku technicznym ob. Nr 2;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicie w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania
podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY — WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialdw przywotane w specyfikacji stuzag
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem zapewnienia tych samych wlasciwosci technicznych oraz
uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Dla wszystkich urzadzeh nalezy przyjg¢é minimalny okres uzytkowania 80000 godzin
(klasa 5 wg PN-EN 12255).

2.1. Armatura
Armatura powinna pochodzi¢ w miare mozliwosci od jednego producenta.

2.1.1. ZASuwy NOZOWE
Wymagania ogolne
¢ Szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach:;

« Dolna czes¢ plyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium, pod koniec
zamykania zasuwy wyptukuje ewentualne osady;

» Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe
(zalegania osadu);
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« Uszczelnienie poprzeczne zasuwy — wargowe wewnatrz wypetione sprasowang masg
uszczelniajgcg, umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby
demontazu zasuwy i odciecia przeptywu w rurociggu);

» Materialy: korpus — zeliwo sferoidalne GGG40; néz — 1.4301, 1.4571; walek (wrzeciono)
— stal kwasoodporna.

Zasuwy no zowe z nap edem r ecznym
» Naped reczny za pomocg kotka z trzpieniem niewznoszgcym,;

« Dostosowane do potgczenia miedzykotnierzowego PN 10.

Zasuwy no zowe z nap edem elektromechanicznym odcinaj gcym
* Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wlasnym, fabrycznym) uktadem
sterowania taki jak Auma Matic lub inny rownowazny typu otworz/zamknij:
— sterowanie lokalne/zdalne, pozycja potozenia zasuwy otwarta, zamknieta,
— zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
— grzatka do podgrzewania wewnetrznego,
— szczelnosé IP67,
— zabezpieczenie termiczne uzwojenia silnika,
— z mozliwosciag obstugi reczne.
« Dostosowane do potgczenia miedzykotnierzowego PN 10.

2.1.2. ZASUWY KLINOWE KOLNIERZOWE
* Medium — scieki po mechanicznym i biologicznym oczyszczeniu; osady sciekowe, woda
pitna
» Szczelno$é zasuw w obu kierunkach;
e Zasuwa z miekkim uszczelnieniem klina;
« Naped reczny
e Zasuwy ziemne z obudowg i skrzynkg uliczng;
« Wykonanie konstrukcyjno-materiatowe
- wrzeciono ze stali nierdzewnej
- pierscien dlawicowy z EPDM
- uszczelka wargowa z EPDM
- pokrywa dwustronnie epoksydowana
- korpus wewnatrz i zewnatrz epoksydowany
- kotnierze PN10.

2.1.3. PRZEPUSTNICA ZAPOROWA
¢ Medium — sprezone powietrze
« Naped reczny;

» Dostosowana do potgczenia miedzykotnierzowego PN10.

2.1.4. PRZEPUSTNICE REGULACYJNE Z NAP EDEM ELEKTROMECHANICZNYM
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¢ Medium — sprezone powietrze

« Naped elektromechaniczny regulacyjny;

« Sterowanie w zaleznos$ci od stezenia tlenu w poszczegolnych sekcjach;

* Przystosowane do pracy ha wolnym powietrzu;

« Dostosowana do potgczenia miedzykothierzowego PN10.

2.1.5. ZAWORY ZWROTNE KULOWE

* Medium — $cieki komunalne i osady ze sciekow komunalnych;

* Wykonanie konstrukcyjno — materiatowe:

przytacza kotnierzowe PN 10,

element zamykajgcy: kula swobodnie poruszajgca sie w obudowie,
mozliwos¢ czyszczenia bez koniecznosci demontowania zaworu ha instalaciji,
korpus z Zzeliwa z ochronng powtokg antykorozyjna,

kula pokryta gumg odporna na dziatanie olejow mineralnych i ttuszczéw obecnych w
Sciekach komunalnych.

2.1.6. ZAWORY ODCINAJACE KULOWE
* Medium — woda technologiczna ($cieki oczyszczone), osady

* Wykonanie konstrukcyjno materiatowe

przytacze gwintowane
korpus i kula ze stali stopowej 1.4301 lub lepszej
uszczelnienie pomiedzy kulg a korpusem (gniazda) z PTFE

uszczelnienie trzpienia gwarantujgce peing szczelnos¢, nie wymagajgce
konserwaciji

naped reczny dzwigniowy.

2.1.7. KOMPENSATORY

 Typ — kompensatory kotnierzowe gumowe do potgczen kotnierzowych PN 10, ze
Srubami sprzegajgcymi ($ciggami);

* Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalacii;

« Medium:

scieki komunalne ze znaczacg iloscig tluszczy i olejéw,
osady ze sciekow komunalnych;

« Wymagania materiatowe:

korpus: guma z oplotem, odporna ha medium,
kotnierze: stal ocynkowana.
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 Typ — kompensatory kotnierzowe stalowe do potgczeh kotnierzowych PN 10, ze
Srubami sprzegajgcymi ($ciggami);

Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalaciji;
¢ Medium:

— sprezone powietrze,
* Wymagania materiatlowe:

— stal nierdzewna 1.4301.

2.1.8. ZASTAWKI KANALOWE ODCINAJ ACE

e Szczelnos¢ zastawki: dwustronna klasy 5 wg DIN 19569-4 tj. max przeciek wody
czystej na 1 mb uszczelki wynosi 0,02 I/s;

« Materiat zawieradta, ramy — stal 1.4306, stal 14571,
« Prowadzenie ptyty zagtebione w ramie wykonane z PE-UHMV lub z brazu;
« Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje;

« Plyta zawieradta powinna by¢ jednorodna, ze wzmochieniami poprzecznymi spawanymi
do piyty tak, aby umozliwi¢ swobodny wyptyw zanieczyszczeh z profilu wzmocnienia;

* Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,zapieczenie si¢” rzadko uzywanego
zawieradia;

* Mocowanie zastawki w bruzdach kanatu przez wbhetonowanie.
* Napedy:
— reczny przez kétko lub przekfadnie,

— elektromechaniczny (sterowanie lokalne/zdalne, pozycja potozenia zasuwy,
szczelnosé 1IP67, grzatka podgrzewania wewnetrznego, zabezpieczenie termiczne
uzwojenia silnika). Naped ze zintegrowanym (wlasnym, fabrycznym) uktadem
sterowania taki jak Auma Matic lub inny rownowazny.

2.2. Stacja zlewcza

Punkt zlewny $ciekdéw dowo zonych [7.1] - automatyczna stacja zlewna [72]

Scieki dowo zone dostarczane bedg do punktu zlewnego sktadajgcego sie z plyty betonowej

najazdowej [7.1] oraz automatycznej stacji zlewnej sciekbw dowozonych [ 7.2 ], wyposazonej w:
> panel sterujacy ,

przeptywomierz elektromagnetyczny ,

sito z prasg do skratek,

czujnik,

przetwornik,

zasuwe odcinajgcg z hapedem pneumatycznym,

drukarke,

sprezarke,

vV V. V V V V V V

modut pomiarowy (pH, przewodnos¢, temperatura)
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> czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow.
Kontener typu M1 o wym. ok. : 2,50 x 3,50 x 2,6 m wykonany jest ze stali k.o. 1.4301, izolowany
termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulowang temperaturg i wentylacja mechaniczng. W
ptycie betonowej [7.1] przewiduje sie wpust ze studzienkg do odprowadzania ewentualnych
przeciekéw lub wod z ptukania wozéw asenizacyjnych. Scieki dowozone wprowadzone zostang
do stacji zlewnej [7.1 ], za pomocg weza zakonczonego ztgczem typu momentalnego DN 110
mm, z ktorej wptyng do zbiornika retencyjnego [ 7 ]. Do utrzymania w czystosci taboru
asenizacyjnego oraz tacy, przewiduje sie doprowadzenie wody z punktem czerpalnym
wyposazonym w ztgczke do weza. Okresowg dezynfekcje sprzetu nalezy przeprowadzac

roztworem podchlorynu sodu za pomocg recznego, cishieniowego aparatu rozpylajgcego.

(o]

2.3. Zbiornik retencyjny $ciekdédw — pompownia |

Wyposazenie:
Pompa zatapialna - 2 szt. [1 pracujgca + 1 rezerwowa] - montaz na prowadnicach 2

cale, o parametrach:

- SiniK- Ns= 3,1 kW
- wydajnos$6-.......ceoveieeennn, Qp = 12,7 dm?s
- wysokos¢ podnoszenia -...... H=28,3m H,0
- wykonanie.........oeeeeieeeeninn, Ex
- stopa sprzegajaca................ DN 100 mm

e pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym, aprobata EEx dIIB T4 dla norm EN 50014 i
50018

¢ rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

e poétotwarty, samooczyszczajacy sie wirnik wspotpracujacy z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej;

e Utwardzane krawedzie wirnika N do 45 HRC - krawedzie wirnika sg hartowane indukcyjnie
i opcjonalnie pokrywane warstwa twardego weglika wolframu. Dzieki zastosowaniu
takiej technologii wirnik charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na scieranie pracujac w
medium zawierajgcym znaczne ilosci osaddw i zawiesiny mineralnej

* moc nominalna silnika nie wieksza niz P2=3,1 kW

* obroty silnika nie wieksze niz 1500 obr/min

* napiecie zasilania—400 V

¢ klasa izolacji termicznej H180,
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¢ stopien ochrony silnika: IP68

e pompa powinna posiadac¢ wylot DN100

* uszczelnienia watu pompy powinny stanowi¢ dwa niezalezne petne uszczelnienia
mechaniczne czotowe,

¢ materiat obudowy — zeliwo szare klasy minimum GG-25, wat ze stali nierdzewnej odporne;j
na korozje AlSI431

* wszelkie potgczenia Srubowe wykonane ze stali, co najmniej OH18N9
Wszystkie pompy i mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

> Mieszadlo zatapialne - 1 szt., z uszczelnieniem typu ciezkiego (osadowego) z ostong
uszczelniania zewnetrznego; silnik 1,5 kW, prowadnica stalowa k.o. 50x50, L= 7m, z
posrednim wspornikiem mocowanym do sciany. Mieszadto ustawione pod katem 30° w

stosunku do srednicy zbiornika.
Mieszadto s$rednioobrotowe zbiornik retencyjny:

- mieszadio w wykonaniu przeciwwybuchowym, aprobata EEx dIIB T4 dla norm EN
50014 i 50018

Predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie

przetozenie napedu), nie wieksza niz 710 rpm;

- Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wigkszej niz 368 mm;

- Piasta, wirnik i obudowa mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AlISI
316L;

- Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

- Mieszadto musi by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC8S5;

- Silnik o0 mocy P2 nie wiekszej niz 1,5 kW chitodzony przez optywajgcy ciecz;

- Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) okreslone zgodnie z normg 1SO21630:2007;

- Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wkasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu;

- Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiagczajgce mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

- Montaz mieszadta na prowadnicy kwadratowej 50x50.

Wszystkie pompy i mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Dla przewodu tlocznego (lokalnego i tranzytowego), stalowego DN 100 mm, dobrana pompa
zapewnia osiggniecie wydajnosci (w zaleznosci od wysokosci napetnienia zbiornika
retencyjnego):
> minimalna wydajno$é Qmi, = 8,0 I/s [28,8 m*h] dla max. wys. geometrycznej....
10,6 m
> érednia wydajnos$¢ Qs = 12,7 I/s [45,7 m®h] dla $redniej wys. geometrycznej
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> maksymalna Q.ax16,9 I/s [60,8 m®h] dla minimalnej wys. geometryczne;j........ 6,0 m.

Dobrane mieszadto zapewnia nastepujgce predkosci mieszania zawartosci zbiornika:

> napetnienie minimalne (1,4 M) ....cccccveeeeiieeeninnnns 0,40 m/s,
> Srednie (2,1 M) 0,35 m/s,
> maksymalne (4,2 mM) ..oooovoiiiiiiiiiiiee e 0,28 m/s.

Zbiornik nalezy przykry¢ stropem zelbetowym i wyposazy¢ we witazy technologiczne z laminatu
poliestrowego oraz kominki wentylacyjne o 110/160 mm, montowane pod stropem i nad max.
zwierciadtem $ciekéw. Dla umozliwienia zejscia do zbiornika zaprojektowano drabine bez
ramion roboczych ze stali k.0., z mechanizmem samozaciskowym, zabezpieczajgcym
pracownika przy schodzeniu.
Montaz i demontaz pomp oraz mieszadla umozliwia zurawik przenosny , ktéry nalezy
zamontowa¢ na plycie fundamentowej obok wilazéw. Plyte fundamentowg pod zurawik
mocowa¢ np. za pomocg kotkow Hilti do piyty stropowej zbiornika. W zbiorniku montowac
rurociggi ttoczne pomp z rur ze stali k.o. DN 100 mm i wyprowadzi¢ je do studzienki dla
armatury. W studzience, zlokalizowanej obok zbiornika, na obu przewodach tlocznych
zamontowac:

> 2 kotnierzowe zawory kulowe zwrotne DN 100 mm,

> 2 odcinajgce zasuwy nozowe DN

100 mm. Wymiary studni zasuw:

> wysokosc¢ w Swietle -............... 2,15 m,
> szerokosc¢ w swietle - ............... 1,80 m,
> dlugosé w swietle -................... 2,25 m.

Studnie nalezy przykry¢ stropem zelbetowym i wyposazy¢ we witaz technologiczny z laminatu
poliestrowego, wlaz zeliwny o 600 mm oraz kominki wentylacyjne o 110/160 mm, montowane
pod stropem i nad posadzka. Dla umozliwienia zejscia obstugi zamontowac stopnie zeliwne
ztazowe. Przewdd ttoczny $ciekdw, za komorg zasuw, montowaé z rur o 110 PE 100, PN 10,
SDR 17. Uwaga |
1. Zbiornik montowany bedzie jako zapuszczany w glinie piaszczystej itach i piaskach
pylastych.
2. Poziom wody gruntowej zaobserwowano na gtebokosci okoto 2,55 m ponizej poziomu
terenu.
Zbiornik wykona¢ wg projektu konstrukcyjnego.
Przewody technologiczne, przechodzace przez $ciany zelbetowe, montowa¢ w
tulejach ochronnych, jako przejscia szczelne.

SzczegOly - patrz rysunek rzutdw i przekrojow zbiornika.
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2.4. Wezel mechanicznego oczyszczania w budynku techniczny m ob. Nr 2.

Mechaniczne oczyszczanie sciekow odbywac sie bedzie w sicie bebnowym z silnikiem o mocy
nie wiekszej jak 0,55 kW z perforacjg bebna nie mniejszg jak 1,5 mm, wykonanym ze stali
kwasoodpomej, umieszczonym na 1 pietrze budynku technicznego [2]. Zapotrzebowanie wody
ptuczacej 55 dm®min o ci$nieniu 4 bar. Na doprowadzeniu wody zaprojektowano zawoér
elektromagnetyczny DN 25 mm Sito dobrane do warunkéw:

> $cieki komunalne - Q = 16,9 dm®/s,

> stezenie zawiesiny 600 g/m®,

> otwory 1,5 mm,

> doptyw rowny maksymalnemu wydatkowi pompy ze zbiornika retencyjnego 16,9

dm?s.
orientacyjny czas ptukania w ciggu doby 20 + 60 min.

Obliczeniowa ilos¢ skratek:

> $rednia ilogé skratek 20 dm®/Mrok
> 9165 MK x 20 = 183 300 dm®/rok = 183 m3/rok :365 = 0,5 m*/d

Sito ma charakteryzowa¢ sie niskim zuzyciem energii elektrycznej oraz niezawodnoscig
dziatania. Sito obrotowe zatrzymuje okoto 20-40 % zanieczyszczen w postaci: czesci statych,
piasku i tluszczéw oraz zapewnia redukcje w 10-15% zanieczyszczen organicznych. Skratki
separowane na sicie posiadajg uwodnienie okoto 60-70%. Scieki cedzone na sicie grawitacyjnie
przeptywajg do komory piaskownika wirowego [P], i dalej do pompowni Il stopnia [1]. Piasek z
komory piaskownika skierowany zostanie do ptuczki piasku, a odcieki odptyng do zbiornika
retencyjnego [7]. Odseparowane na sicie czesci state i thuszcze wprowadzone zostang do praski
do skratek i po przejsciu przez nig gromadzone bedg w zamknietych workach foliowych i
pojemnikach ustawionych na parterze budynku, dezynfekowane wapnem chlorowanym i

okresowo wywozone na sktadowisko odpadow statych. Sito jest wyposazone w:
> automatyczny ukfad do ptukania bebna gorgcg (80° C) i zimng wodg pod zwiekszonym
cisnieniem H=4 bar, w iloéci Q=55 dm*/min. Maksymalny czas ptukania gorgcg wodg

wynosi 1,5 + 2 minut.
> automatyczny przelew odprowadzajgcy ewentualny nadmiar Sciekow do kanalizacji
lokalnej i dalej do pompowni Il stopnia [1].

> zawor elektromagnetyczny o 1" do automatycznego uruchamiania plukania sita.
Wezel sita jest zabezpieczony w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng oraz zawor
antyskazeniowy na doplywie wody do plukania. Zawor zabezpiecza instalacje wody zimnej

przed ewentualnym skazeniem w przypadku np. wystgpienia podcisnienia w wodociggu. Woda
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skazona w sytuacjach awaryjnych zostanie odprowadzona do wewnetrznej kanalizacji w
budynku.
Stosowanie sit eliminuje ucigzliwe w eksploatacji kraty mechaniczne i reczne oraz

piaskowniki i poletka do suszenia piasku.

Praska do skratek

Zaprojektowano praske o parametrach:

wydajnosé - 0,5 + 1,1 m¥h,
wymiary: 570 x 2000 x1100 mm,
kotnierz przylgczeniowy - DN 250 mm,

moc zainstalowana -1,5 kW,

vV V V V V

masa - 350 kg.
Praska wykonana jest ze stali nierdzewnej Al Sl 304 i zabezpieczona w system ptuczacy oraz
zbiornik odbioru skratek.

Piaskownik wirowy .

W projekcie przyjeto piaskownik wirowy typ PWE 100 wykonany w calosci ze stali
kwasoodpornej 1.4301 o parametrach:

> wydajno$é - 100m3/h,

> $rednica zewnetrzna - Dz 1900 mm,

> wysokos$é komory - 2200 mm,

> wysokos¢ maksymalna - 3150 mm,
> dlugos¢ — 5500 mm,
> srednice- wlot/wylot - 250/300 mm.

Plaszcz zewnetrzny piaskownika jest czynng powierzchnig walcowg, natomiast dno stozkowa.
Rura doplywowa lgczy sie z pierscieniem wewnetrznym, zas wyptywowa z powierzchnig
ptaszcza zewnetrznego. W dolnej czesci zbiornika gromadzi sie pulpa, ktéra za pomoca
podajnika slimakowego podawana jest przez kréciec wysypowy do ptuczki piasku. Separacja
piasku nastepuje w podajniku.

Ptuczka piasku typ.

Projektowana pluczka ma za zadanie usungé z piasku czesci organiczne i lotne, ktore z
odciekami wracajg do procesu oczyszczania sciekdéw. Orientacyjna zawarto$¢ czesci
organicznych i lotnych w wyptukanym piasku wynosi do 3%. Parametry ptuczki piasku:

> zuzycie wody -16 + 20 dm*/min,

> wydajnos¢ - 0,4 m3/h,
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podajnik slimakowy DN 210 mm,
naped SEW - 0,75 kW,
mieszadto - naped SEW 0,55 kW,

v V V V

wykonanie materialowe - stal kwasoodporna
1.4301.

2.5. Pompownia $ciekow Il °z komora zasuw —ob. 1i1.1

Scieki PO mechanicznym oczyszczaniu [ usuniecie zanieczyszczer stalych >1,5 mm, usuniecie piasku i tuszczow]
doptyng grawitacyjnie przewodem o 0,30 m z rur PP-b do projektowanej przepompowni [ ob.1].
Pojemnos¢ uzytkowa komory:

> SredniCa .vveeveeevieeeeeieean, D=1,50 m,

> max. zwierciadto sciekéw - 165,30 mnpm,

> poziom alarmowy -.............. 166,00 mnpm,

> StOp POMPY-..oveiieiieieeeennnn. 163,00 mnpm,

> start pompy-......ccoeeveevennnnnnn. 163,45 mnpm,

> dno przepompowni-............ 162,55 mnpm,

> wysokosé uzytkowa - H=2,30 m,

> pojemnos¢ uzytkowa - V. =3O,785 X 2,25 x 2,3 = 4,06
m

Dobor pomp

Zaprojektowano dwie zatapialne pompy do opuszczania po prowadnicach 2". Parametry
techniczne pomp:

> wydajno$é min. - .....ccoeevevenennn. Qmin = 11,2 dm¥/s dla Huuom. = 9,60 m,
> Wydajno$é MaX.- ....ccveveveeeans Qux=12,7 dm*/s dla Hungom. = 7,30 m,
> wydajnosé max. dla 2 pomp-.....Qi-2-21,0 dm?/s dla Huigom. = 7,30 m,
> wykonanie- zeliwne, standardowe,

> wylot kotnierzowy - DN 80 mm,

> wirnik - kanatlowy z przelotem 40 mm,

> silnik elektryczny - N =2,4 kW,
> masa - 62 kg,
> stopa sprzegajaca z owierconym wylotem kotnierzowym — DN 80 mm.
W przepompowni zamontowac, dla kazdej pompy, oddzielne rurociggi ze stali k.o. DN 100 mm
I wyprowadzic je na rzednej 165,40 mnpm do komory zasuw [ 1.1].
> Pracag pomp [ zalgczanie i wylgczanie] bedg sterowaty sygnalizatory poziomu typ ENM-10.
> Przejscia rurociggéw przez $ciany przepompowni wykonac jako szczelne.
> Komore przepompowni wynies¢ nad teren o 30 cm.
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rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

» pototwarty, samooczyszczajgcy sie wirnik wspotpracujacy z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci
hydraulicznej

» Utwardzane krawedzie wirnika N do 45 HRC - krawedzie wirnika sg hartowane
indukcyjnie i opcjonalnie pokrywane warstwg twardego weglika wolframu. Dzigki
zastosowaniu takiej technologii wirnik charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na
Scieranie pracujgc w medium zawierajgcym znaczne ilosci osadow i zawiesiny
mineralnej

« moc nominalna silnika nie wieksza niz P2=2,4 kW

* obroty silnika nie wieksze niz 2855 obr/min

e napiecie zasilania — 400 V

 klasa izolacji termicznej H180,

* stopien ochrony silnika: IP68

e pompa powinna posiada¢ wylot DN8O

 uszczelnienia watu pompy powinny stanowi¢ dwa niezalezne pelne uszczelnienia
mechaniczne czotowe,

« materiat obudowy — zeliwo szare klasy minimum GG-25, wat ze stali nierdzewnej odpornej
na korozje AISI431

» wszelkie potgczenia srubowe wykonane ze stali co najmniej OH18N9

Komora zasuw

Dwa rurociaggi ttoczne nalezy wprowadzi¢ do komory betonowej [ 1.1] o 1500 mm, ktdrg nalezy
zamontowa¢ w odlegtosci 1,0 m od przepompowni. Na kazdym rurociggu zamontowaé zawor
zwrotny DN 100 mm oraz zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10. Przejscia rurociggéw przez
sciany komory wykona¢ jako szczelne. W komorze wykonaé wentylacje grawitacyjng: jedng rure
zamontowac pod stropem komory, a drugg 10 cm nad dnem [165,10 mnpm ]. W dnie komory
wykonac zagtebienie o wym.: 0,30 x 0,30 x 0,30 m i przykry¢ kratkg ze stali k.0o. Komore zasuw
wynies¢ nad teren o 30 cm. Wyjscie rurociggu ttocznego z komory wykona¢ za pomocg rur
PEHD 100, 0 110 mm PN10SDR17.

2.6. Projektowany reaktor sekwencyjny. Ob. 3.1.

Komora ztoza ruchomego MBBR-RF

Komore zlokalizowano w nowoprojektowanym reaktorze wielofunkcyjnym i stanowi ona w
schemacie biologicznego oczyszczania $ciekow pierwszg komore. Zaprojektowano zbiornik o
wymiarach:

2,7 x7,5m x 6,1 m (H), ktérego pojemnos$¢ czynna wynosi = 123,52 = 124,0 m®.

Ztoza ruchome MBBR zapewniajg wysoka skutecznos¢ i stabilnoS¢ procesu oczyszczania

Sciekow przy zmiennych warunkach doptywu lub w przypadku zanieczyszczen toksycznych.

Produktem jest ztoze ruchome posiadajgce unikalny ksztalt zapewniajgcy jednorodne warunki
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pracy. Nosnik wykonany jest z ksztaltek HDPE o wielkosci 12 mm o powierzchni 650 m%m?
zloza.
Zalety zloza MBBR:

> brak koniecznosci recyrkulacji osadu,

odpowiednie dla wysoko obcigzonych $ciekow przemystowych,
niska produkcja osadu nadmiernego,

mozliwos¢ usuwania zanieczyszczen organicznych i amoniaku,

vV V V V

symultaniczne usuwanie wegla i azotu dzieki koegzystencji dwoch typdw biocenoz.
- heterotrofy w osadzie czynnym; - autotrofy w btonie biologicznej,
> stabilna i skuteczna nitryfikacja nie zalezna od wieku osadu.
Odptyw grawitacyjny do komory buforowej ZB w istniejagcym reaktorze ARBF realizowany z

sposoOb zabezpieczajgcy przed zmianami poziomu zwierciadta sciekow w komorze (syfon).

Wyposazenie komory ztoza ruchomego MBBR-RF

> zloze ruchome: o powierzchni czynnej 650 m?m?® w peni chronionej i otwartej, objetosé
ksztattek 60 m® co stanowi ok. 50% objetosci komory,

> sito separujgce typu T o srednicy 200 mm i dtugosci 1400 mm,

> ruszt napowietrzajgcy, grubopecherzykowy, z rur stalowych k.o. DN 40 mm z otworami

0 3 mm, ustawionymi w ruszcie pod kagtem 60 ° ku dotowi,

> dwie zasuwy DN 100 mm, zapewniajgce mozliwosé remontu istniejgcego reaktora.

Zapotrzebowanie powietrza:

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wynosi 635 Nm®/h przy cinieniu 650 mbar. Przyjeto zwiekszenie
tej ilosci 0 15%. Na potrzeby komory dobrano 1 dmuchawe o parametrach:

> wydajno$¢ Qp =724 Nm/h,

> cisnienie p = 650 mbar,

> obroty n= 3750 obr/min,

> moc pobierana 22,0 kW, moc silnika 30,0 kW.
Projektuje sie w komorze reakcji nastepujgce wyposazenie:

> kolektor zasilajgcy 1D, DN150mm,
>System napowietrzania
Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego

realizowanego za pomocg talerzowych dyfuzorow membranowych o s$rednicy
okoto 9".

System napowietrzania powinien zapewni¢ odpowiednio:

¢ Dla komory reakcji maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych SOR=68,62
kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q=731 Nm3/h
¢ Dla komory KTSO maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych SOR=35,87

kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q=365Nm3/h
14
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Podstawy dyfuzoréw powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego UPVC i klejone
do rur wykonanych z wysokoudarowego UPVC. Wykonanie potgczen powinno
wyeliminowa¢ koniecznos¢ stosowania dodatkowych uszczelnien z innych
materiatow.

Nalezy zastosowa¢ membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM z
otworami wykonanymi technikg laserowg o gestosci minimum 14szt/cm2
przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-7,0 Nm3/h i
maksymalnego okresowego obcigzenia do 11,9 Nm3/h.

Oring powinien by¢ zintegrowany z membrang zapewniajgc diugotrwatg
szczelnosc¢ uktadu. Nalezy zastosowac takie rozwigzanie, aby wyeliminowana byta
konieczno$¢ stosowania dodatkowych elementow wyposazenia takich jak:
oddzielne zawory zwrotny np. srodkowa czes¢ membrany powinna sama w sobie
petni funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania.
Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rOwnomierne rozprowadzenie powietrza
na catej jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza. Nalezy
zastosowa¢ membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w srodkowej czesci i 2mm w
bezposredniej bliskosci brzegbw membrany. Konstrukcja dyfuzora musi zapewni¢
stabilng prace calego uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego
uszkodzenia czesci membran.

Przewody doprowadzajgce powietrze od krawedzi zbiornika do kolektorow
poziomych wykonane ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304.

Ruszt napowietrzajgcy powinien by¢ wyposazony w system odwadniania.

System zamocowan wykonany ze stali klasy min. AISI 304;

Dostawca rusztu zobowigzany jest do wykonania projektu montazowego instalacji
we wnetrzu zbiornika.

Dostawca systemu napowietrzania zobowigzany jest do przedstawienia
pisemnych referencji w ilosci min. 5 szt dla systemu skiladajgcego sie z nie
mniejszej ilosci dyfuzoréw pracujgcego w oczyszczalniach na terenie kraju,

ktorych okres pracy wynosi min. 10 lat.

przewdd sciekowy DN 300 mm,

przewdd powietrzny DN 150 mm,

> pompa mieszajgca NP3153.181 .LT/620 z silnikiem 9,0 kW - wylot 250 mm, z kablem
SUBCAB 4G4 + 2 x1,5 mm? o dhugosci 10,0 m,

15




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni  $ciekéw typu ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bu dowlanych

ST-05 — Instalacje technologiczne

> zatopiony dekanter o dtugosci 3,05 m z zaworami sprezynowymi, o wydajnosci
nominalnej 175 m*/30 min,
> pompa osadowa NP. 3057.181 .MT/230 z silnikiem 2,4 kW, wylot 50 mm, z kablem
SUBCAB 4G1.5 +2x1,5 mm? o diugosci 10,0 m,
> sonda tlenowa,
> 6 kominkéw wentylacyjnych o 200/200 mm.
Projektuje sie przykrycie komory reakcji stropem wyposazonym we wiazy technologiczne ze
stali k.o. i wentylacje grawitacyjng. Sciany reaktorow zostang ocieplone, otynkowane i
pomalowane wg projektow budowlano-konstrukcyjnych. Dojscie do wtazéw na stropie reaktora
zapewniajg schody przyjete w projekcie konstrukcji. Na stropie reaktora zostang zamontowane
barierki ochronne ze stali k.o., 0 wysokosci min. 1,10m.

Kolektor zasilajgco — rozprowadzajacy typ 1D4-200

Przewiduje sie jeden kolektor z zywicy zbrojonej widknem szklanym DN 150 mm, zakonczony
kolnierzem. Wyposazenie przewodu stanowig elementy podtrzymujgce wykonane ze stali

nierdzewnej 304 wraz ze srubami mocujgcymi.

Dekanter ptywajacy typ FLED 6-500

Zaprojektowano dekanter z ptywakiem i zaworami sprezynowymi, z elementami elastycznymi
oraz podstawg spoczynkowg. Dekanter posiada system eliminacji zawiesiny. Przewdd
dekantera 0200 mm wykonany jest z zywicy, zbrojonej wioknem szklanym i zakonczony

kotnierzem. Elementy metalowe wykonane sg ze stali nierdzewnej 304.

Panel sterowania procesem

Dostawa obejmuje zaprogramowany panel sterowania procesem, wspolpracujgcy z
instalacjg AKPi A, umozliwiajgcy kierowanie wszystkimi funkcjami oczyszczalni
sekwencyjnej - rozwigzanie wg projektu AKPIA firmy POSTER. W stropie komor
zamontowane zostang wlazy ze stali k.o. lub z laminatu poliestrowo-szklanego [wg proj.
konstrukcyjnego] dla potrzeb montazu i demontazu:

pompy zatapialnej mieszajgcej i pompy osadu nadmiernego

dekantera

nad drabing HACA ze stali k.0., z mechanizmem zaciskowym bez ramion roboczych
sondy tlenowej

sygnalizacja poziomu

v V V V V V

nad zasuwg DN 200 mm.
Rozstaw i wykonanie wg wytycznych firmy SIEMENS.
Pompa KTSO: DP 3057 181 MT/230
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e rodzaj pompy - wirowa odsrodkowa zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

¢ wirnik otwarty typu Vortex

¢ Srednica wylotu DN50,

* wolny przelot pompy min. 48 mm,

* maksymalna moc pompy P2= 2,4kW

* silnik indukcyjny asynchroniczny o mocy maksymalnej 2,4kW powinien by¢ wykonany ze
stopniem ochrony IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1,
do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, dostosowany do pracy w
zanurzeniu do 20m.

¢ silnik 3-fazowy, 2-biegunowy,

 obroty silnika: 2785 obr./min

Pompa komora reakcji 2: NP. 3153 181 LT/620

¢ rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

e poétotwarty, samooczyszczajacy sie wirnik wspotpracujacy z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej;

e Utwardzane krawedzie wirnika N do 45 HRC - krawedzie wirnika sg hartowane indukcyjnie
i opcjonalnie pokrywane warstwa twardego weglika wolframu. Dzieki zastosowaniu
takiej technologii wirnik charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na scieranie pracujac w
medium zawierajacym znaczne ilosci osadow i zawiesiny mineralnej

* moc nominalna silnika nie wieksza niz P2=9kW

« obroty silnika nie wieksze niz 955 obr/min

* napiecie zasilania— 400V

¢ klasa izolacji termicznej H180,

* stopien ochrony silnika: IP68

* pompa powinna by¢ wyposazona w czujnik przecieku w komorze inspekcyjnej

* pompa powinna posiada¢ wylot DN250

* uszczelnienia watu pompy powinny stanowi¢ dwa niezalezne petne uszczelnienia
mechaniczne czotowe,

¢ materiat obudowy — zeliwo szare klasy minimum GG-25, wat ze stali nierdzewnej odporne;j
na korozje AlSI431

* pompa powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia termiczne — czujnik temperatury
stojana,

» wszelkie potgczenia srubowe powinny by¢ wykonane ze stali co najmniej OH18N9
Wszystkie pompy i mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
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Pompa komora reakcji 2: DP 3057 181 MT/230

¢ rodzaj pompy - wirowa odsrodkowa zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na

kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

¢ wirnik otwarty typu Vortex

¢ Srednica wylotu DN50,

¢ wolny przelot pompy min. 48 mm,

* maksymalna moc pompy P2= 2,4kW

* silnik indukcyjny asynchroniczny o mocy maksymalnej 2,4kW powinien by¢ wykonany ze
stopniem ochrony IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1,
do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, dostosowany do pracy w
zanurzeniu do 20m.

¢ silnik 3-fazowy, 2-biegunowy,

* obroty silnika: 2785 obr./min

Mieszadto s$rednioobrotowe komora reakcji, komora chemiczna: S R 4630.412 SE

- Predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 710 rpm;

- Smigto trzylopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wiekszej niz 368 mm:;

- Piasta, wirnik i obudowa mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;

- Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

- Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m,;

- Mieszadio musi by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC8S5;

- Silnik o mocy P2 nie wiekszej niz 1,5 kW chitodzony przez optywajgcy ciecz;

- Parametry mieszadta (sita, sprawnosc¢) okreslone zgodnie z normg 1SO21630:2007;

- Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu;

- Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢é wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AlISI 304;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odigczajgce mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

- Montaz mieszadta na prowadnicy kwadratowej 50x50.

Wszystkie pompy i mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

2.7.Intalacja PIX-u
Stacje dozowania PIX-u zaprojektowano obok reaktora [3/1] i przylegajgcej stacji
dmuchaw [6]. Projektuje sie stacje wyposazong w 4 zbiorniki z PEHD o p0j.1000 I, co

zapewnia zapas koagulantu na okoto 2 miesigce pracy oczyszczalni. Projektuje sie dwie
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pompy dozujgce koagulant PIX - jedna do nowego reaktora sekwencyjnego , druga do
istniejgcego reaktora ARBF Flygt.. Praca pomp zblokowana bedzie z pracg pomp
ttoczacych scieki z komory buforowej, znajdujgcej sie w reaktorze [3]. Pompy i zbiorniki

ustawione bedg pod oswietlong wiatg o wymiarach w swietle:

o dlugoSC-.....ooiii 6,10m
o SZerokoSC - ....ooovviiiiiiiiinns 3,20 m
e WysoKOSC ..., 2,60 m.

Posadzke wylozy¢ plytkami chemo- i mrozoodpornymi na specjalnych kitach chemo- i
mrozoodpornych. W posadzce zamontowa¢ bezodptywowg studnie z polietylenu o 1000

mm, o gtebokosci 1,5 m i przykry¢ jg kratkg ze stali k.o. lub PEHD.
Dostawa koagulantu PIX odbywaé sie bedzie za pomocg PE DN 50 SDR 17, ktéry nalezy

doprowadzi¢ do 4 zbiornikéw i na kazdym wlocie zamontowaé¢ zawor odcinajgcy z polipropylenu
DN 50 mm typ 546. Rurocigg dosytlowy montowac¢ na wysokosci ca 1,35 m od posadzki. Na
wlocie zamontowaé zlgcze przystosowane do potgczenia weza z cysterny dowozgcej koagulant.
W miejscu wlewu koagulantu, przed wiatg wykonaé piyte betonowg o wym. 1,60 x 1,20 m. W
posadzce zamontowac¢ bezodptywowg studnie z polietylenu 0 625 mm, o glebokosci 1,30 m i
przykry¢ jg kratkg ze stali k.o. lub PEHD. Posadzke o wym. 1,60 x 1,20 m oraz sciane o wym.
1,87 x 1,056m wytozy¢ pltytkami chemo- i mrozoodpornymi na specjalnych kitach chemo- i
mrozoodpornych.

Uwaga!

1. Przewod PIX-u uktada¢ z bebna w jednym odcinku bez tgczeh ze wzgledu na silnie
zracy
charakter roztworu.
2. Pompy ttoczgce PIX montowac¢ na konsoli w szafce ochronnej o wym. 1000 x 1500 x
500 mm.

2.8. Instalacja spr ezonego powietrza i stacji dmuchaw, ob. Nr 6;
Nowy reaktor sekwencyjny:
Wymagana ilosé powietrza Qp = 731 Nm?®h, obliczeniowe ci$nienie 630 mbar. Dla takich

warunkéw dobrano dmuchawy o nizej podanych parametrach:

llos¢ szt. - 2 (1 pracujgca + 1 rezerwowa),
obroty 3750 obr/min

moc silnika Ns = 22,0 kW typ 180M

moc pobierana Ns = 19,9 kW.

v V V V

Standardowe wyposazenie dmuchawy:
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vV V Vv V V

>

\

\

\

tlumik wylotowy

ostona dzwiekochtonna

zawor bezpieczenstwa

zawor zwrotny DN 100 mm

wentylator.
Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z
napedem recznym i trzpieniem niewznoszgcym oraz zawér kulowy DN 25 mm dla
odwodnienia rurociggu. Dmuchawy ustawione zostang pod wiatg, obok projektowanego

reaktora.

Stacja dmuchaw dla komory MBBR

Wymagana ilo$¢ powietrza Qp = 724 Nm?®h, obliczeniowe ci$nienie 650 mbar. Dla takich
warunkéw dobrano dmuchawe o nizej podanych parametrach:

llo$¢ szt. - 1,

obroty 3750 obr/min

moc silnika N5 =22,0 kW typ 180 M
moc pobierana Ns = 20,3 kW

Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z napedem

recznym i trzpieniem niewznoszgcym oraz zawor kulowy DN 25 mm dla odwodnienia rurociggu.

Dmuchawa ustawiona zostanie pod wiatg obok projektowanego reaktora.

Stacja dmuchaw dla komory KTSO

Wymagana ilo$¢ powietrza Qp = 365 Nm?h, obliczeniowe cinienie 700 mbar.

Dla takich warunkéw dobrano dmuchawe o nizej podanych parametrach:

>
>
>
>

llos¢ szt. - 1,

obroty 2194 obr/min

moc silnika Ng = 15kW typ 160M

moc pobierana Ng = 11,6 kW.
Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowa¢ zasuwe nozowg DN 100 mm PN 10 z
napedem recznym i trzpieniem niewznoszgcym oraz zawér kulowy DN 25 mm dla
odwodnienia rurociggu. Dmuchawa ustawiona zostanie pod wiatg obok projektowanego

reaktora.

Wymiary wiaty [ w swietle] dla dmuchaw:

dlugose- ... 8,90 m

SZerokoSe -.....oovvvvenieinnns 3,20 m
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> WYSOKOSC - ....oovviiiiin. 2,60 m.
Uwagi ogolne!
1. Dmuchawy montowane bedg na posadzce betonowej na fundamentach
projektowanych w projekcie konstrukgciji.
2. Dmuchawy ustawione bedg w ostonach termiczno akustycznych, przy ktérych hatas w

odlegtosci okoto 16,0 m od zrodta jest nizszy od 45 dB.

3. Wiata dla dmuchaw zostanie zabezpieczona w oswietlenie elektryczne

2.9. Instalacja technologiczna istniej gcego reaktora ob. Nr 3;

Istniej acy reaktor ARBF [ komora reakcji + komora wtérnej sedymentacji - obiekt nr 3 ]
Przyjeto, ze remont i wymiana urzgdzen w istniejgcym reaktorze nastgpi dopiero po
wybudowaniu reaktora projektowanego oraz po wybudowaniu i przebudowie uktadu
mechanicznego oczyszczania sciekoéw [ zbiornik retencyjny z przepompownig [° - sito -
piaskownik - ptuczka - przepompownia 11° ]. Przed przystgpieniem do remontu nalezy zawarto$é
istniejgcego reaktora odprowadzi¢ do zbiornika retencyjnego [ 7], z ktérego $cieki z osadem
zostang przettoczone przez uktad mechanicznego oczyszczania na sicie i w piaskowniku, zanim
trafig do komér nowego reaktora. Istniejgce komory nalezy oczysci¢ pod duzym cisnieniem
wody przemystowej i dokladnym przewietrzeniu, a nastepnie dokonac¢ ogledzin scian i dna i
podjgc¢ decyzje o skali napraw. W projekcie konstrukcji przewidziano:

> remont scian dna i stropu reaktora,

> wymiane wlazow technologicznych na wlazy z tworzywa,

> wylewke betonowg na stropie, na ktérg natozona zostanie papa termozgrzewalna,

> zorganizowane usuniecie ze stropu wody opadowej za pomocg rynien i rur spustowych.
Komory reaktora pozostajg bez zmian funkcjonalnych - urzadzenia stanowigce wyposazenie
moga z uwagi na zuzycie eksploatacyjne powinny zosta¢ wymienione.
Praca komory przewidziana jest w cyklu 8 godzinnym (3 cykle dobowo), w cyklu czas
napowietrzania stanowi 5 godzin w tym jedna godzina z napetnianiem. Stgd dobowy czas
napowietrzania wynosi 15 h/d. Dla obliczonych wartosci zapotrzebowania tlenu AOR 15,5 kg/h
(maksymalnie 20 kg/h) istniejgcy ruszt FLYGT -SANITAIRE, wyposazony w 330 dyskow

membranowych i zasilany przewodem Dn150 mm, jest w pelni wystarczajgcy.

Do zasilania rusztu dobrano nowe dmuchawy rotacyjne - jedna pracujgca, pokrywajgca
maksymalne zapotrzebowanie tlenu, sterowana sondg tlenowsg i regulowana falownikiem; druga

rezerwowa. Dobrano 2 dmuchawy o parametrach:
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> SiNIK. 18,5 kW
> QP S, 745Nm?h

> ci$nienie........cccuvueees 480 mbar
> moc pobierana........... 16,0 kW

Poziomy sterowania:

> maksimum robocze..... +3,9m

> minimum robocze....... +2,8m.

Zbiornik buforowy KB  [zasilajgcy]

Istniejgcy zbiornik buforowy w reaktorze ARBF - po doposazeniu w drugg pompe typ

Pompa zbiornik buforowy:

rodzaj pompy — wirowa, odsrodkowa, zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

pototwarty, samooczyszczajgcy sie wirnik wspotpracujacy z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej;

Utwardzane krawedzie wirnika N do 45 HRC - krawedzie wirnika sg hartowane indukcyjnie
i opcjonalnie pokrywane warstwg twardego weglika wolframu. Dzieki zastosowaniu
takiej technologii wirnik charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na Scieranie pracujgc w
medium zawierajacym znaczne ilosci osadow i zawiesiny mineralnej

moc nominalna silnika nie wieksza niz P2=3,1 kW

obroty silnika nie wieksze niz 1500 obr/min

napiecie zasilania —400 V

klasa izolacji termicznej H180,

stopien ochrony silnika: IP68

pompa powinna posiada¢ wylot DN100

uszczelnienia watu pompy powinny stanowi¢ dwa niezalezne petne uszczelnienia
mechaniczne czotowe,

materiat obudowy — zeliwo szare klasy minimum GG-25, wat ze stali nierdzewnej odpornej
na korozje AlSI431

wszelkie potgczenia sSrubowe wykonane ze stali, co najmniej OH18N9
Wszystkie pompy i mieszadta powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Mieszadto $rednioobrotowe zbiornik buforowy:

Predkos¢ obrotowa mieszadta zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 710 rpm;
Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace) o $rednicy nie wigkszej niz 368 mm;
Mieszadto wyposazonych w kierownice strugi, kierownica strugi musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej
klasy minimum AlISI 304;
Piasta, wirnik i obudowa mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI
316L;
Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosg;
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- Dopuszczalne zatopienie urzadzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

- Mieszadlo musi by¢é wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC8S5;

- Silnik 0 mocy P2 nie wiekszej niz 1,5 kW chtodzony przez optywajgca ciecz;

- Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) okreslone zgodnie z normg 1SO21630:2007;

- Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzgdzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wkasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu;

- Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AlISI 304;

- Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiagczajgce mieszadlo od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki
termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

Montaz mieszadta na prowadnicy kwadratowej 50x50.

Istniejgca pompa zasila komore reakcji przez max. 2 godziny w ciggu cyklu z podziatem na dwa
napetnienia (po 1 godzinie, drugie napetnienie przy pracujgcych dmuchawach). W zbiorniku
nalezy umiesci¢ pompe zasilajgcg nowy cigg oczyszczania.
Wydajno$é nowej pompy to ok. 113 m*h [32 I/s].
Dla przewodu ttocznego stalowego DN100 mm [okoto 8,0 m w zbiorniku ARBF] i tranzytowego
DN150 [okoto 30,0 m] dobrana pompa zapewnia osiggniecie wydajnosci (w zaleznosci od
wysokosci napetnienia zbiornika buforowego):
> minimalna wydajno$¢ Qun = 23,7 dm®/s [85 m*/h] dla maksymalnej wys. geometrycznej
58m
> maksymalna Q..x- 32 dm®s [113 m®h] dla minimalnej wys. geometrycznej 2,4 m .
> Zageszczacz osadu [ ZO ]
Istniejgca czes$¢ reaktora ARBF - zmiana funkcji. Typowy zageszczacz grawitacyjny okresowo
napetniany (7 razy) i oprézniany (1 raz) w ciggu doby.
Do ,rury centralnej" nalezy doprowadzi¢ przewdd osadowy z nowego reaktora DN50. Zmiana

wyposazenia:
Pompa komora zageszczacza:

¢ rodzaj pompy - wirowa odsrodkowa zatapialna w instalacji stacjonarnej montowana na
kolanie sprzegajgcym, opuszczana po prowadnicach

¢ wirnik otwarty typu Vortex

¢ S$rednica wylotu DN50,

¢ wolny przelot pompy min. 48 mm,

* maksymalna moc pompy P2= 2,4kW

* silnik indukcyjny asynchroniczny o mocy maksymalnej 2,4kW powinien by¢ wykonany ze
stopniem ochrony IP 68, o klasie izolacji nie gorszej niz F (155 st. C), rodzajem pracy S1,
do zasilania prgdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, dostosowany do pracy w

zanurzeniu do 20m.
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¢ silnik 3-fazowy, 2-biegunowy,
 obroty silnika: 2785 obr./min

2.10. Stacja odwadniania osadu i higienizacji.

Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego (bez chemicznego strgcania).

tadunek zanieczyszczen organicznych wyrazonych w BZT5 doptywajgcy do komor
czyszczalnia

biologicznego (MBBR+SBR):
800x654/1000 = 523 kg/d

Produkcja osadu nadmiernego dla procesu w temperaturze 14°C, wiek osadu 13 d,
wskaznik zawiesiny do BZT5 = 0,80 (Scieki oczyszczone mechanicznie/1,2 scieki po
komorze MBBR). Jednostkowg produkcje osadu dla powyzszych parametrow okreslono
na: 1,13 kg sm/kgBZT5.

Produkcja osadu nadmiernego:
523x1,13 =590 kg sm/d

Osad do zageszczania

Osad odprowadzany z komor SBR, przy zawartosci suchej masy rownej 1%, bedzie miat
objeto$é okoto 60 m*/d. Osad bedzie doprowadzany do zageszczacza w 7 cyklach w ciggu
doby. Przyjeto 3 cykle z reaktora ARBF oraz 4 cykle z reaktora nowego. Sredni czas
zageszczania okoto 3 godzin. Woda nadosadowa bedzie przeptywac do zbiornika buforowego.

Odpompowywanie osadu zageszczonego do komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO, za

pomocg pompy osadowej, hastgpi w orientacyjnym czasie pracy 1 h/d.

Osad po zageszczaniu

Osad odprowadzany z zageszczacza, przy zawartosci suchej masy min. 2%, bedzie posiadat
objeto$é okoto 30 m®d. Sredni czas zatrzymania osadu w zageszczaczu ok. 17,5 h/d.
Wydajnos$é pompy osadowej w zageszczaczu minimum 30 m*h [8,3 dm?® /s]. Dobrano pompe ,
osprzet instalacyjny 3" (75 mm), przewod tloczny do komory KTSO DN 80 mm. Dla przyjetych

warunkéw wydajno$é obliczona wynosi 8,9 dm?/s.

Osad po stabilizacji:
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Przyjeto zawartos¢ czesci lotnych (organicznych) 65%. Ubytek masy organicznej w procesie
stabilizacji przyjeto w wysokosci 35% (do obliczen napowietrzania w komorze KTSO dla

bezpieczenstwa przyjeto 50% - wg Poradnika Eksploatatora). Masa osadu po stabilizaciji:

czesc inertna: 590 x (1,00-0,65) =.........cvvvvvvvrnnnnns 207 kg sm/d
czesc¢ organiczna: 590 X 0,65 =..........eevvvvvvvrinnnnnnns 383 kg sm/d (przed stabilizacjag)
czesc¢ organiczna: 383 x (1,00-0,35) = ........ccceennnn. 249 kg sm/d (po stabilizaciji)

Razem masa osadu po stabilizacji: 207+249 = 456 kg sm/d. Do dalszych obliczen przyjeto 460
kg sm/d. Koncentracja osadu w czasie stabilizacji spadnie do okoto 1,5% stad objetos¢ osadu

do odwadniania:
460/15 = 31 m¥/d.

Stacja _mechanicznego odwadniania osadu po stabilizacji: Zatozono

tygodniowa porcje osadu, ktéra zostanie odwodniona w ciggu 5 dni:
objeto$¢ osadu: 31 m*/d x 7 = 217 m¥/tydz.;........... 217 :5=.coenn.. 43,4 m¥d
masa osadu: 460 m*/d x 7 = 3220 kg sm/tydz.; .....3220 :5 =............. 644 kg sm/d.
Zaprojektowano prase o zakresie wydajnosci 3-10 m%h [170-360 kg sm/h],
przyjmujgc 6 godzin pracy instalacji w ciggu doby roboczej.

Obcigzenie prasy wyniesie:
objetoscig osadu: 43,4 : 6 =....................7,23m>/h

masg osadu: 644 : 6 =.........ccceeeunnenn. 107 kg sm/h

Woda do plukania prasy (w przeliczeniu na czas pracy prasy 5 d / tydzien po 6 h / d.) Przyjeto

zapotrzebowanie wody (zgodnie z danymi Producenta) 5 m*/h kg, iloéé wody wyniesie:
Vpuk. = 6 x5 =30 m¥%d = 150 m*/tydz. = 640 m*m-c = 7700 m*/rok
Polielektrolit (w przeliczeniu na czas pracy prasy 5d / tydz.)
Przyjeto zapotrzebowanie 5 kg PEL/1000 kg sm, stad wymagana ilos¢ polielektrolitu wyniesie:
Gpei = 644 x 0,005 = 3,22 kg/d = 16 kg/tydz. = 70 kg/m-c = 840 kg/rok
Wapno do higienizacii (w przeliczeniu na czas pracy prasy 5d / tydz.)
Zatozono zapotrzebowanie wapna do higienizacji w ilosci 0,2 kg CaO/kg sm; wymagana ilos¢

wapna wyniesie:
Gecao = 644 x 0,2= 129kg/d = 644 kg/tydz. =2,8 t/m-c = 34 t/rok.

Linia higienizacji odwodnionego osadu
Osad mechanicznie odwodniony skierowany zostanie za pomocg rury ze stali k.o. do mieszarki

jednowatowej z przenosnikiem s$limakowym. Obudowa mieszarki wykonana bedzie ze stali
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kwasoodpornej OH18N9, a mieszajgcy wal Slimakowy wykonany zostanie ze stali
konstrukcyjnej o podwyzszonej odpornosci na scieranie. Do leja mieszarki doprowadzone
bedzie wapno z zasobnika ZW za pomocg podajnika z dozownikiem wapna DW-01. Podajnik
wapna jest urzadzeniem, do ktérego wiozone beda 4 worki wapna o wadze 25 kg. Podajnik
wapna wykonany bedzie ze stali kwasoodpornej OH18N. Dozownik jednowatowy z watem
Slimakowym 0 90 mm montowany bedzie w obudowie ze stali kwasoodpornej OH18N9.
Mieszanina osadu z wapnem skierowana bedzie na przenosnik slimakowy PS200/7,0
wyposazony w : koryto z zsypem, pokrywe z koszem zsypowym, slimak bezwatowy i zespot
napedowy i przetloczona na przyczepe traktorowg ustawiong pod wiatg [2.1], zlokalizowang
obok budynku technicznego [2]. Przewiduje sie wykorzystanie wapna palonego Ilub
hydratyzowanego, dostepnego w workach o wadze 25 kg. Orientacyjna dawka wapna powinna
wynosi¢ okoto 200 g Ca / 1000 g smo, przy srednim uwodnieniu osadu 82%. Odpowiada to w
przyblizeniu dawce 30 * 35 kg wapna na 1 m® osadu odwodnionego. Osad po higienizacji
wapnem bedzie wywieziony na sktadowisko odpadéw komunalnych gminy Belsk Duzy, albo
moze by¢ kompostowany, uzyty w rolnictwie, lesnictwie lub przeznaczony do rekultywacji
terenow. Przed wywiezieniem na wysypisko osad powinien by¢ przebadany pod wzgledem

sanitarno-higienicznym.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do
wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

— agregat spawalniczy elektryczny,

- potautomat spawalniczy 400 amper,

— agregat pompy do malowania,

— klucze dynamometryczne,

— weciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2Mg,

— wciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0Mg,

— gietarka do rur do @100,

— prostownica do rur,

— zgrzewarka do rur PE, PEHD,

— sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji roboét, ktory uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.2.

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych umowa) zrealizowac i ukonczy¢
Roboty okreslone zgodnie z umowg i poleceniami Zamawiajgcego oraz do usuniecia
wszystkich wad.

Urzgdzenia mechaniczne

Armatura, urzgdzenia | maszyny powinny cechowa¢ sie wysokg trwatoscig i
niezawodnoscig oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Maszyny i urzgdzenia mechaniczne
muszg by¢é przystosowane do pracy cigglej(24 godziny na dobe) dla warunkow
panujgcych na terenie oczyszczalni. Projektowana wymagana zywotnos¢ urzgdzen miesci
sie w przedziale 10 — 20 lat w zaleznosci od rodzaju urzgdzenia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedow muszg by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w cz. elektrycznej i AKPiA

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny
by¢ wykonane z odpowiednich materiatow nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych. Na elementach wykonanych
z Zeliwa lub stali weglowych winny by¢ wykonane zabezpieczenia antykorozyjne w
postaci powtok epoksydowych. Owiercenie przytgczy ogolnie 10 bar lub inne w zalezno$ci
od przeznaczenia, wymagan technologicznych, srednic przytgcza itp.

Maszyny i urzgadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednig dokumentacjg
(DTR). Montaz urzgdzen powinien sie odbywac¢ wedtug wskazan zawartych w DTR lub
DMR. Montaz niektorych urzgdzen (turbodmuchawy, zgarniacze, duze pompy) powinien
sie odbywa¢ pod nadzorem przedstawiciela producenta lub nawet przez jego
wyspecjalizowany zesp6t. Do przykrycia mechanizmow napedowych powinny byé
dostarczone i zamontowane w czasie montazu odpowiednie ostony.

Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem posuwistym, pasy napedowe itp.
powinny byC¢ bezpiecznie ostoniete i zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewnic
catkowite bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacja.
Wszystkie ostony powinny by¢ tatwo demontowalne dla umozliwienia dostepu do
urzadzenia bez potrzeby uprzedniego demontazu gtéwnych czesci urzgdzenia.

Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw i pod ich
nadzorem.

5.3. Potaczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy
doswiadczonych w poszczegdlnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za
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zapewnienie, ze wszyscy spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania
wymaganych prac spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wglgdu przez Inzyniera, zapis procedur
spawalniczych i préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace
spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Ztgcza spawane, ktore poddane zostaty obrébce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sg nha dziatanie korozji naprezeniowej lub obcigzen
zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda radiograficzng lub ultradzwiekowg w 100%.

5.3.2. POLACZENIA ROZt ACZALNE

Do potgczen rurociggdw z okreslong armaturg nalezy stosowac kotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potgczen rurociggdéw wspotpracujgcych z urzadzeniami lub armaturg, Sruby tgczgce
ich elementy sktadowe powinny by¢ wykonane w klasie srednio-doktadnej ze stali 1.4301.
Rodzaje i wymiary stosowanych srub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom
zawartym w PN. Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie
podkiadki.

Stosowane uszczelnienia muszg by¢ bezazbestowe, dostosowane do parametrow
(cisnienie, temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi
Swiadectwami jakosci.

W potgczeniach rurociggbéw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ potgczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do
parametréw pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi swiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggow wykonanych ze stali 1.4301 powinny by¢ wykonane ze stali
1.4541.

5.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia, ktére sa przedmiotem kompletnych dostaw muszg byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez ich wytwércOw zgodnie z wymaganiami
technologicznymi. Powierzchnia wszystkich dodatkowych elementdéw stalowych winna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie albo poprzez cynkowanie lub malowanie na terenie
budowy. Rodzaj malowania zalezy od umiejscowienia i warunkéw technologicznych i
zostat podany w odnosnych projektach wykonawczych.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zosta¢ doprowadzona do II° czystosci, po
oczyszczeniu zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie
farbg gruntujgcg a nastepnie 2 razy farbg nawierzchniowg zgodnie z wymaganiami ST —
04.06 Roboty malarskie.

5.5. Urzadzenia transportu bliskiego

Muszg sie cechowa¢ wysokg trwatoscig, niezawodnoscig, posiada¢ odpowiednie
poswiadczenia i atesty materiatowe, by¢ wykonane zgodnie z warunkami technicznymi
dozoru technicznego, okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dn. 29.10.2003 r.

5.6. Narzedzia i srodki konserwacji

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z
polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych
pasujgcych do wszystkich srub zamontowanych w instalacjach (takze srub rozporowych i
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dwuztgczek). Skrzynki powinny takze zawieraC inne nietypowe narzedzia stuzgce do
obstugi urzadzen, wigcznie z 3 szt. pistoletéw cisnieniowych do nakfadania wszystkich
typow substancji smarujgcych.

Narzedzia nietypowe: dwa zestawy Sciggaczy wszystkich typow panewek i tozysk i
narzedzi do montazu nowych tozysk i panewek, trzy zestawy srubokretéw do wszystkich
typdw wkretdw uzytych w instalacjach. Wymagane sg takze trzy zestawy narzedzi
standardowych.

Urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi
urzagdzen przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku
upewnienia sie przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i oleje zostaty natlozone
we wszystkich wymaganych miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary,
oleje i ich odpowiedniki sg dostepne na polskim rynku.

5.7. Czesci zamienne

Wykonawca sporzadzi w podziale na urzgdzenia liste czesci zamiennych i szybko
zuzywajacych sie. Zestawienie bedzie obejmowac, opis, ilos¢ tych czesci, ktére w opinii
Wykonawcy powinny nieprzerwanie znajdowac sie na zapasie.

5.8. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni $ciekéw
za posrednictwem Inzyniera, aby zapewni¢ ciggte funkcjonowanie OS. Wykonawca
zapewni takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni
personelowi obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podigczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS,
Wykonawca uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swdj program i metody pracy z
personelem eksploatacyjnym za posrednictwem Zamawiajgcego.

Rozbiérka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej
jednostki, rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatacji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg mialy wplyw na normalny tryb
eksploatacji istniejgcych urzgdzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym
uzgodnieniem i uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

Wymagana jest cigglta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit
jakakolwiek czes¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwiocznie usunie
on takie uszkodzenia na whasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen
w ciggu 24 godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich
kosztami Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.

Uwaga: Nalezy przestrzegaé, aby wszystkie kroéce dla pomiaréw cisnienia, roznicy
cisnien i pozioméw byly wyposazone w zawory kulowe 1/2", co zapewnia mozliwosé
demontazu czujnika bez ingerencji w urzadzenia technologiczne.

6.2. Badania jako s$ci robot w czasie budowy

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggéw i
instalacji rurowych w ramach wykonywania prob szczelnosci sieci technologicznych.
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Wszystkie préby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca
powiadomi Zamawiajacego lub jego przedstawiciela o zamiarze przeprowadzenia proby
na co najmniej trzy dni robocze wczesniej.

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tacznie z rozpdrkami
i blokami oporowymi, ktGre mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw
przy podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie
odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggow przy odpowiednich
cisnieniach probnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od
ich przyczyny.

6.2.1. BADANIA | SPRAWDZENIA .
Zamawiajgcy w trakcie robot zbada i sprawdzi:

— potgczenie przewodow z armaturg, wykonanie izolacji przewodow, pilukanie i
szczelnosé przewodow,

— obiekty na trasie rurociggow,
— armature i wyposazenie,
— oznakowanie przewoddw i armatury.

W przypadku badan lub préby zakohczonej wynikiem niezadowalajagcym Wykonawca na
wiasny koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposob naprawi wadliwe
roboty. Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany,
az uzyska aprobate Zamawiajgcego.

6.2.2. PROBY ZAWOROW

Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny by¢é zbadane przy uzyciu
odpowiednich sitownikow. Takie badanie ma wykaza¢ ich ptynne, bezawaryjne dziatanie
miedzy potozeniem catkowicie otwartym i catkowicie zamknietym.

Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materialdw gtownych czesci
zaworow, w tym korpusow, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.

Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzic¢
w obecnhosci Zamawiajgcego zgodnie z normg ISO 5208:

— Korpus — ci$nienie do 1,5 cisnienia nominalnego zaworu.

- Préba gniazda na otwartym koncu pod cisnieniem nominalnym zaworu. Zawory
odcinajgce nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien przekraczac
wartosci podanych w odpowiednich normach i szczegétowych specyfikacjach.

6.2.3. ROZRUCH MECHANICZNY..

Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest odbior wstepny obiektu potwierdzony
protokotem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozruchu. Sam rozruch
powinien byé prowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng Grupe Rozruchowa.

W sktad grupy powinien wchodzié:

— kierownik grupy rozruchowej,
— przedstawiciele Wykonawcy,
— personel przewidziany do eksploatacji obiektu,
- projektanci,
30




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni  $ciekéw typu ARBF w miejscowo $ci Belsk Du zy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bu dowlanych

ST-05 — Instalacje technologiczne

- w miare potrzeby specjalisci od ochrony pozarowej, BHP, przedstawiciel PIOS, UDT.

Faza |l - Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:

e Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR maszyn i urzgdzen.
« Stwierdzenie czy obiekt nadaje sie do przeprowadzenia rozruchu:

— zostaly zakonczone roboty budowlano — montazowe,

— zastaly usuniete usterki budowlano — montazowe majgce wptyw na rozruch.

W/w stany muszg by¢ potwierdzone przez protokoty i protokét odbioru
wstepnego.

» Przeprowadzenia prob ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod kgtem
ich dziatania i kierunku obrotow.

e Sprawdzenie dziatania wszystkich elementdéw sterowania i sygnalizacii.

» Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wiasciwe.
« Kontrola smarowania urzgdzenh.

e Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociggéw woda.

« Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Faza Il — rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogolnej sprawnos$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na
medium zastepczym.

W tym okresie nalezy:
e Sprawdzi¢ szczelnosc instalaciji.
e Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowej.

» Skontrolowa¢ natezenie pobieranego prgdu przez urzgdzenia pracujgce pod
obcigzeniem.

* Usunac¢ wszelkie zauwazone usterki.

Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami i
protokotami) pozwala na zgtoszenie obiektu do odbioru koncowego.

6.2.4. ROZRUCH HYDRAULICZNY
Rozruch hydrauliczny stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch obiektu na
medium zastepczym.

Techniczne przeprowadzenie proby polega¢ bedzie na wigczeniu do ruchu catosci
instalacji na 72 godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i
pozostatlych mediow. Bezawaryjna praca wszystkich urzgdzen w tym czasie stanowi
dowdd pozytywnego przeprowadzenia rozruchu hydraulicznego.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego nalezy sporzadzic:

- sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci i prac rozruchowych z tabelami
pomiarowymi pobieranych pradéw i pozostatych mediow,

- protokdt zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego oraz
przekazania obiektu do rozruchu technologicznego.

Razem powyzsze dokumenty stanowig zalgczniki do Odbiér ostatecznego Robot -
Ostatecznego Przejecia Robot
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6.3. Rozruch technologiczny. Badania procesowe.
Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Grupe Rozruchowg wedlug projektu
rozruchu technologicznego, zatwierdzonego przez Inzyniera. W zaleznosci od potrzeb
skiad Grupy Rozruchowej moze by¢ zmieniony.

Rozruch technologiczny skiada sie z faz:

Faza | — Prace przygotowawcze do rozruchu.

Zakres prac i czynnosci:

e Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, projektem rozruchu i DTR maszyn i
urzadzen.

e Zapoznanie zalogi z instalacjg, urzgdzeniami i stanowiskami pracy.

e Zapoznanie zatogi ze szczegdtowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzgdzen i
stanowisk pracy.

* Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowej.
« Przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych.
e Okreslenie miejsc poboru préb do kontroli analitycznej procesu.

Faza Il — Rozruch technologiczny.
Zakres prac i czynnosci:

e Stopniowe wprowadzenie medium wlasciwego do instalaciji .

* Obserwacja pracy urzgdzen pod obcigzeniem wzrastajgcym do nominalnego.

» Kontrola techniczna urzgdzen, pomiary pobieranych prgdéw, kontrola temperatury,
cisnienia itp.

* Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci.

» Pobdr préb i kontrola analityczna procesow.

* Rejestracja wynikéw analiz i ich interpretacja.

e Archiwizacja danych.

» Okreslenie aktualnych parametréw procesu.

e Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.

Badania procesowe.

Czas Badan Procesowych wynosi 14 dni. Wymaga sie aby podczas badan:

« Instalacja dzialata w sposéb w petni zautomatyzowany.

« Obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego.

* Nie wystgpity awarie podstawowych maszyn i urzgdzen, a instalacja dziatata w sposob
nieprzerwany.

 Nie wystgpily przekroczenia w wymaganiach wynikajgcych z Przepisow,
Wymaganiach Zamawiajgcego i Gwarancjach Procesowych.

Uwaga: ze wzgledu na wymagania zawarte w punkt 5.8 — Utrzymanie w ruchu
oczyszczalni sciekdw — dopuszcza sie odstepstwa od powyzszego przebiegu rozruchu.
Dotyczy to obiektéw wezta oczyszczania biologicznego.

W zwigzku z tym na wniosek Wykonawcy Zamawiajgcy moze dopusci¢ skierowanie
czesci obiektbw do biezacej eksploatacji po zakohnczeniu Fazy Il — Rozruch
technologiczny
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania odnosnie odbioru rob6t podano w ST-00.

8.2. Warunki szczegoétowe odbioru robot

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodow, urzadzen jak w pkt. 5
i przeprowadzeniu badan jak w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10155:1997
PN-EN 10088-1:1998
PN-78/M-69011
PN-1SO 4200: 1998

PN-EN 10224:2003 (U),
PN-H-74200:1998
PN-EN 10242:1999
PN-C-89222:1997,
PN-EN 1329-1:2001
PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1329-1:2001
ISO 4427

ISO 4065

PN EN ISO 9969: 1997

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 1555-1:2004

Stal niskostopowa konstrukcyjna trudno rdzewiejgca -- Gatunki
Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) -- Gatunki
Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach stalowych

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach - Wymiary i
masy ha jednostke diugosci.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

taczniki z zeliwa ciggliwego

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu -- Wymiary
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu --
Wymagania i badania

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Rury polietylenowe (PE) do rurociggéw wody. Wymagania.
Rury termoplastyczne - Tablica grubosci scian.

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekbw (o0 niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) --
Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $sciekbw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) - norma
wieloczesciowa
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PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12666-1:2007

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztalek i
systemu

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do ogOllnego stosowania, kanalizaciji
deszczowej i sciekowej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1. Wymagania
ogolne
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